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Samantekt

1.

Loftslagsbreytingar, afleidingar peirra og vidbrogo vid peim gera loftslagsmal a0 einu steersta
efnahagsmali samtimans. Ahrif 4 atvinnuvegi geta verid baedi bein og 6bein, svo sem {
gegnum aofangakedjur, og haft samfélags- og efnahagslegar afleidingar. Aologunaradgeroir
geta mildad ahrifin.

. Loftslagsbreytingar munu hafa &hrif 4 recktun nytjaplantna 4 Islandi. Recktunaréryggi

mun aukast og nyjar plontur teknar til reektunar i landbinadi, gardyrkju og skograekt.
Vegna breyttra rasktunarskilyroa mun jaroraekt & faedu-, f6dur-, vidar- og orkupléontum
aukast. Sveiflur 1 vedurfari, snikjudyr, purrkar og gréoureldar geta pé aukio dheettu.

. Roskun 1 adfangakedjum geta haft umtalsverd ébein ahrif 4 hefobundio dyrahald sem er ad

hluta hao innfluttu kjarnfé6ori, svo sem i1 nautgripa-, svina og kjuklingaraekt. Loftslags-
breytingar munu hafa litil bein dhrif 4 hefdbundid dyrahald.

. Stefna stjornvalda i loftslagsméalum og adgerdir peirra til ad draga ur losun, og samsvarandi

breytingar 4 neysluhegdan almennings, geta haft ahrif 4 préun og afkomu peirra greina
landbuinadarins sem { dag eru abyrgar fyrir mikilli losun gréodurhisalofttegunda. Faedudryggi
hérlendis er undir baedi beinum og ébeinum ahrifum loftslagsbreytinga.

. Umtalsverd verdmeeti eru falin i veidihlunnindum tengdum laxi, bleikju og urrida. Undan-

farin ar hafa stofnar bleikju verio 4 undanhaldi en stofnar urrida ad styrkjast, & medan
laxastofnar haldast nokkud jafnir. St préoun hefur meelst i stofnum & nser 6llu landinu og 4
sér einnig stad 4 sama tima i nordanverdum Noregi. Samhlida préun & svo stéru sveedi
hefur medal annars verid tengd vid hnattreenar loftslagsbreytingar, s.s. bein og 6bein ahrif
haekkunar & vatnshita. Ef pessi proun heldur afram gaeti purft ad draga tar veidisékn i
hnignandi stofna.

. Heekkandi sjavarhiti og stirnun sjavar hafa ahrif 4 sjavarutveg. Haekkun & hitastigi sjavar

veldur breytingum & atbreioslu og stofnstzerd nytjategunda. Slikar breytingar geta haft ahrif
4 heildarafla, aflasamsetningu og orsakad auknar deilur milli pjéorikja vegna deilistofna.
Veourfarsbreytingar geta haft dhrif 4 adstaeour til sjoséknar og 4 markadi.

Haekkandi sjavarhiti 4 islenska landgrunninu hefur pegar leitt til breytinga a ttbreioslu
margra botnfisktegunda vio landid, svo sem ysu, porsks og skétusels, og munu slikar
breytingar halda afram. Nytjategundir, sem hafa verid vid nyrori mork utbreidslu sinnar &
Islandsmidum, hafa ntt pegar og munu &fram steekka ttbreidslusveedi sitt til nordausturs.
A sama tima geetu stofnsteerdir og dtbreidsla kaldsjavartegunda, t.d. hlyra, hrognkelsa og
lodnu, minnkad. Pessar breytingar geta haft ahrif 4 tilhogun og afkomu veida. Samspil
tegunda og nytingar 1 vistkerfi sjavar er afar flékio og naudsynlegt ad préa og nota fjolstofna
vistkerfislikon vio mat & dhrifum loftslagsbreytinga & sjavarutveg.

. Strnun sjavar, sem er orari & islensku hafsvaedi en vida annars stadar, hefur viotaek neikvaed

ahrif, einkum & kalkmyndandi lifverur. Slikar lifverur eru mikilvaegar { vistkerfi og faeduvef
sjavar auk pess sem paer eru nyttar sem matvaeli eda til i0nadarframleidslu, s.s. skelfiskur
og kalkporungar. Sirnun sjavar mun hafa neikveed ahrif & nytingu peirra. Rannséknum &
samspili hlynunar og sirnunar sjavar er abétavant en peer fau rannséknir sem gerdar hafa
verid syna ad { heildina virdast dhrif hlynunar & sjavarttveg vega pyngra en ahrif stirnunar.

. Frekari rannsékna er porf & efnahags- og samfélagslegum ahrifum loftslagsbreytinga 4

sjavaritveg, svo sem & afkomu, atvinnu, byggdapréun og vidndmsprétt samfélaga. Gaeta
parf sérstaklega ad sjavarbyggdum vegna ahrifa & sjavartengdar nytjar, vedurtengdra ahrifa
4 sj0sOkn og aukinnar heettu af nattiruva.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ahrif loftslagsbreytinga 4 fiskeldi geta t.d. verid stadbundnar breytingar 4 vaxtarhrada
eldistegunda, nyir sjukdémar og snikjudyr, breytt afkastageta sveaeda, ahrif & beedi adfanga-
og virdiskedju, einkum pegar kemur ad fodurframleidslu, og ahrif vedurdfga 4 innvidi.
Rannséknum er dbétavant & ahrifum loftslagsbreytinga 4 fiskeldi & Islandi.

Ahrif loftslagsbreytinga 4 ferdapjénustu helgast medal annars af breytingum 4 natttru-
legu umhverfi, landslagi, nattiruva og breytingum & eftirspurn. Breytingarnar eru pegar
synilegar, svo sem i Kerlingarfjollum, og marktaek fylgni er milli breytinga & yfirbords-
hita sjavar og auknum synileika steypireids og minni synileika hrefnu & Skjalfandafléa.
Loftslagsbreytingar geta haft neikveed dhrif & 6ryggi ferdamanna, t.d. 1 samhengi aukinnar
nattiruvar.

Eftirspurn eftir ferdalégum til nordleegra landa geeti aukist, a.m.k. til skamms tima. P&
sérstaklega dasékn til peirra dfangastada sem eru viokveemir fyrir ahrifum loftslagsbreytinga,
svo sem jokla eda jokulléna. Mogulegt er ad loftslagsbreytingar auki eftirspurn eftir
ferdapjonustu & Islandi, a.m.k. { ndinni framtid. P6 geta adgerdir { loftslagsmalum og
neikvaed viohorf til langra ferdalaga, sem leida til mikillar losunar gréodurhusalofttegunda,
dregio ar eftirspurn. Ferdapjénustan getur spyrnt vio f6tum med vist- og loftslagsveenni

uppbyggingu.

Islensk ferdapjénusta hefur hafid adlégunaradgerdir vegna loftslagsbreytinga og aukinnar
eftirspurnar eftir vistveenni ferdapjénustu. Adlogun i jokultengdri ferOapjénustu er ymist
venjubundin eda sem viobragd vid synilegri dheettu eda teekifeerum.

Vatrygginga- og fjarmalastarfsemi getur ordio fyrir ahrifum af loftslagsbreytingum, haft
ahrif & hvernig vedurtengdri dhaettu er styrt og hvernig baett er fyrir afleidingar alvarlegra
veduratburda og loftslagstengdra nattiruhamfara.

Ahrif loftslagsbreytinga 4 vatrygginga- og fjarmalastarfsemi skiptast { raunleega dhaettu,
svo sem vegna tjons 4 eignum, og umbreytingardhaettu vegna adgeroa til ad draga ir losun
grodurhusalofttegunda eda vegna adlogunaradgerda. Vatrygginga- og fjarmélastarfsemi
parf i auknum meli ad upplysa um umhverfis- og loftslagsahsettu sem tengist rekstri
hennar, til ad mynda hvernig loftslagsahaetta er skilgreind, hvernig hiin er metin og hvernig
henni er styrt.

Loftslagsbreytingar tengjast umbodi og hlutverki Sedlabanka Islands, s.s. { samhengi
fjarmalastoougleika, fijarmalaeftirlits og peningaeftirlits. Loftslagsdhaetta er vaxandi og mun
hafa ahrif 4 verolag, fjarmélastodugleika og 6rygei fjarmalakerfisins. Greiningar og haglikén
purfa ad taka tillit til loftslagsahaettu, meta parf ahrif & geedi eignasafna fjarmalafyrirtaekja
og préa parf alagsprof. Fjarmélaeftirlit parf a0 tryggja ad upplysingagjof sé i samraemi vio
Evrépureglur og taka parf tillit til loftslagsdhaettu vid framkveemd peningastefnu.

Vidbrogo vid loftslagsbreytingum munu leida til atvinnu- og idnpréunar sem oft byggir
4 nyskopun. Pegar hafa verio sett & fot fyrirtaeki sem vinna a0 lag-kolvetnishagkerfi, p.e.
efnahagsstarfsemi sem midar a0 sem minnstri losun. P4 kalla vidbrogdin einnig 4 nysképun
hja fjarmalafyrirteekjum.

Loftslagsdhaetta almennrar bankastarfsemi felur i sér aukna fjarhagslega évissu, ahaettu
og aukinn kostnad tengdum fjarfestingum eda itlanum. Greiningargeta banka & pessum
ahrifum er pé fremur skammt & veg komin. Innlendir bankar eru adilar ad reglum um
abyrgar fjarfestingar og reglum um abyrga bankastarfsemi.

Graen skuldabréf eru deemi um voru sem hvetur til fjarfestinga 1 loftslagsveenum verkefnum
og hafa islensk fjarmalafyrirteeki, sveitarfélog og énnur fyrirtacki gefid Ut slik skuldabréf.
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20. Islenskir lifeyrissjédir taka patt { samstarfsvettvangi norsenna og breskra lifeyrissjéda sem
hefur a0 markmioi a0 fjarfesta { greenum verkefnum. Markmid islensku sjédanna er ad
fjarfesta 9% af heildareignasafni sjédanna, eins og pad st60 arid 2021, { loftslagstengdum
verkefnum.

21. Loftslagstengd vedurfarstjon hafa ahrif & rekstur vatryggingafélaga, par med talio Nattaru-
hamfaratrygginga Islands, par sem slikir atburdir valda persénu- og eignatjéni. Buist er vid
ad tioni og umfang tjéna muni aukast og endurkomutimi atburda styttast. Loftslagstengd-
ir atburdir annars stadar i heiminum geta einnig haft ahrif 4 rekstur vatryggingafélaga
innanlands vegna endurtryggingasamninga vid erlend vatryggingafélog.

8.1 Inngangur

Loftslagsbreytingar hafa 6lik ahrif 4 atvinnuvegi. Pessi kafli fjallar um ahrif loftslagsbreytinga &
loftslagshada atvinnuvegi, svo sem landbinad, sjavarutveg, fiskeldi og ferdapjonustu. Einnig er
fjallad um ahrif og vidobrogd fjarmala- og tryggingafélaga vid loftslagsbreytingum, en vatrygginga-
og fjarmalastarfsemi er mikilveeg til ad styra vedurtengdri ahaettu eda til a0 beeta fyrir afleidingar
alvarlegra veduratburda og nattiruhamfara.

Pessi kafli byggir ad hluta a4 upplysingum sem komu fram & malstofum sem visindanefndin
hélt arid 2022. Einstakar greinar byggja verulega & fyrirlestrum sem par voru fluttir. Sérstaklega
mé nefna ad grein byggir 4 erindum Dada Mas Kristoferssonar, Erlu Sturludéttur og
Ragnhildar Frioriksd6ttur. Grein og sérgrein 8A byggja & erindum Catherine Chambers og
Matthiasar Kokorsch. Grein byggir 4 erindum Rannveigar Olafsdéttur, Kjartans Bollasonar
og Jéhannesar Welling og grein 4 erindum Gunnars Jakobssonar, Laru Jéhannsdottur og
Reynis Smara Atlasonar.

8.2 Landbtnadur

FEins og fram kemur { grein munu loftslagsbreytingar hafa ahrif 4 reektun ymissa nytjaplantna
4 Islandi. Med loftslagsbreytingum er liklegt ad racktunaréryggi peirra aukist og nyjar plontur
verdi 1 auknum meeli teknar til reektunar i landbtinadi, gardyrkju og skograekt. Jaroraekt og
framleiosla f60ur-, feedu-, vidar- og orkuplantna mun aukast (sji sérgrein 4B). P6 bera ad hafa {
huga ad ef nyjar tegundir eru vidkveemari fyrir sveiflum { vedurfari, mun tjénnsemi aukast, sem
svarar til hlutfalls peirra i heildarframleidslu. Loftslagsbreytingum getur einnig fylgt aukid alag
af snikjudyrum og auknir purrkar geta valdio reektendum vandraedum og magnad upp heettu a
gréoureldum vio dkvednar adsteedur. Hefobundid dyrahald verdur med svipudum haetti og aour
en talio er a0 loftslagsbreytingar hafi par litil bein &hrif.

Obein ahrif loftslagsbreytinga 4 islenskan landbinad geta pé ordid umtalsverd og haft ahrif
4 rekstrarafkomu mismunandi greina. Landbinadur er ni abyrgur fyrir 13% af heildarlosun
grédurhusalofttegunda fré Islandi, ef nettélosun vegna landnotkunar (svokolluo LULUCF) er
undanskilin, en hiin er um 67% heildarlosunar landsins. Losun frd landbtnadi hefur minnkad
um teep 11% fra 1990. Reektun bufjar er 4byrg fyrir um 65% af losun landbtnadar 4 Islandi, ef
losun fréd LULUCF er undanskilin (Keller o.fl., 2023). Ohjékvaemilegt er ad stefna stjérnvalda,
og tilheyrandi samdrattur i losun gréourhusalofttegunda, hafi dhrif & préun og afkomu peirra
greina sem eru abyrgar fyrir umtalsverori losun, svo sem saudfjarraekt, nautgriparsekt og mjolk-
urframleidslu. Breytingar i neysluhegdun munu einnig hafa ahrif & framleioslu og eftirspurn
(IPCC, [2022, kafli 4.7.5).

Islenskur landbinadur er nokkud berskjaldadur fyrir alls kyns réskunum & virdis- og ad-
fangakedjum erlendis. Unnin var tttekt & faeduoryggi Islands (Erla Sturludéttir o.fl., 2021)
med dherslu 4 a0 skoda innlenda matvaelaframleioslu og hver dhrifin yrou & hana ef adfong og
grunnhréefni skorti. Einnig var farid yfir atridi sem gaetu studlad ad auknu faedudryggi 4 Islandi.
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Greiningin leiddi { 1j6s ad islensk matveaelaframleiosla er hdd innfluttum adfongum, t.d. innfluttu
jarOefnaeldsneyti, aburdi, f6dri, sddvoru og vélakosti. Niourstédur syndu m.a. ad alifugla- og
svinaraekt er mjog had innfluttu f60ri og geeti rof i adfangakedjum leitt til framleidslustodvunar i
beirri grein, & medan framleidsla myndi dragast saman i nautgriparsekt og mjolkurframleidslu.
Skortur & d4burdi myndi leida til samdrattar i fédurframleidslu, par sem uppskerumagn geeti
minnkad um 25-35% strax & fyrsta ari. Samdratturinn héldi sidan afram og hefoi dhrif &
bufjarraekt, sem er had fédurframleidslu. Einnig er talid ad framleidsla { gardyrkju myndi dragast
saman. Ahrif 4 raektun saudfjar og hrossa og matveelaframleidslu henni tengdri yrou pé litil.
Ahrif loftslagsbreytinga 4 adfangakedjur og matveeladryggi eru raedd med hlidsjén af kerfisleegri
dheettu 1 grein Mikilvaegt er ad atta sig 4 afleidingum loftslagsbreytinga 1 vioskiptalondum
Islands, en almennt er rannséknum & ébeinum ahrifum loftslagsbreytinga 4 landbtnad 4 Islandi
abotavant.

Eins og V2018 (Halldér Bjornsson o.fl., 2018|) lagoi dherslu & er flokid ad spa fyrir um ahrif
hlynunar 4 atvinnugreinar landbinadarins. Par hafa adrir peettir en dhrif loftslagsbreytinga
mikil ahrif, svo sem gengissveiflur, heimsmarkadsverd 4 landbinadarafuroum, stjérnvaldsadgerdir
og vilji og geta baenda til ad laga sig ad breyttum heimi. Mikilveegt er ad auka rannséknir & baedi
beinum og 6beinum ahrifum loftslagsbreytinga & atvinnugreinar landbunadar, pa sérstaklega 1
samhengi faedudryggis, samfélags- og efnahagslegra dhrifa.

8.3 Veidihlunnindi gongufiska

Pegar talad er um veidihlunnindi er einkum att vio prjar laxfiskategundir, lax, bleikju og urrida.
Verdmeeti af veidum & pessum tegundum eru toluverd. I skyrslu Hagfreedistofnunar Héskola
Islands 2018 var nivirtur 4g60i veidiréttareigenda um 70 milljardar kréna og rekja matti um niu
milljarda landsframleidslu beint til lax- og silungsveida. I nylegri skyrslu Hafranns6knastofnunar,
um st6du umhverfis og vistkerfa i hafinu vid Island og horfur nsestu aratuga (Guomundur J.
Oskarsson o.1l.,|2021)), var fjallad um gongufiska, tegundir fiska sem hafa lifsferil baedi { ferskvatni
og sj6 (Guoni Guobergsson o.fl., 2021). Til beirra teljast medal annars ofangreindar prjar
laxfiskategundir en peer hafa mismunandi kjorhitastig, par sem lax er einkum a0 finna i hlyrri,
frjésamari &m & medan bleikja er rikjandi i kaldari og snaudari 4am og urridi par mitt & milli
(Gudni Guobergsson og Pérolfur Antonsson, 1996). Ef breytingar verda & hitastigi getur pad
haft mismunandi ahrif & Gtbreidslu og stofnsteerdir pessara tegunda. Pannig eru visbendingar
um a0 a kuldaskeidum hafi bleikja n40 yfirhondinni { samkeppni vio hinar tegundirnar en ad
hlyindaskeio hafi jakvaed ahrif 4 hinar tegundirnar tveer (Guoni Gudbergsson, 2016). Likt og
fjallad er um { kafla 4] hafa stofnar bleikju verid 4 undanhaldi 4 undanférnum adrum, &4 sama
tima og urrida hefur fjolgad. Einnig er fjallad um nylega grein eftir (Svenning o.fl., [2021) bar
sem greint var fra samskonar nidursveiflu i bleikju samhlida uppsveiflu i urrida i Nordur-Noregi.
Ef stofnar bleikju halda afram a0 hnigna mé setla a0 margir stofnar verdi undir peim mérkum
a0 hafa veidipol og pvi verdi ad draga ur veidisdékn til ad fordast ofveidi. Ekki hefur tekist ad
skyra hvar { lifsferlinum hnignun sjébleikju kemur fram og pvi ekki haegt ad rekja hana beint
til breytinga & hitastigi. Mikilvaegt er ad fa betra yfirlit yfir b4 paetti sem liggja ad baki. Setja
ma fram tilgdtu um ad hackkun 4 vatnshita leioi til pess ad bleikjuhrogn klekist at fyrr ad vori.
Ef bad gerist 40ur en frumframleioni og hryggleysingjar, sem eru undirstooufaeda laxfiskaseida,
eru komnir naegilega vel af stad getur pao leitt til aukinna affalla. Pessi nidursveifla geeti haft
neikveed dhrif 4 hlunnindi i bleikjuveididm og -vétnum og mégulegt ad slikt hafi ni pegar att sér
stad. P6 er um floknara samspil ad raeda, par sem markadsaOstaeOur koma medal annars til sogu.
Veidileyfi 1 laxveioi hafa haekkad talsvert { verdi sem geeti aukio eftirspurn eftir 6dyrari veidi &
bleikju og urrida. Einnig eru likur & pvi a0 stofnar sjébirtings styrkist og fylli ad einhverju leyti
i pad skard sem sjébleikja skilur eftir vardandi stofnsteerd og nytingu. Likur eru & ad sveiflur
haldi afram ad koma fram i stofnum laxfiska ef 6fgar 1 vedurfari aukast. Pad geeti skilad sér {
meiri og orari breytileika i vatnshita og vatnsrennsli sem hefur ahrif & afkomu fiskstofna { am.
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8.4 Sjavarutvegur

8.4.1 Veildar

Fiskveidar, b.m.t. veidar hryggleysingja, er mikilveeg atvinnugrein 4 Islandi og ein af grunnstodum
utflutningstekna landsins. Mjog nain tengsl eru pvi 4 milli skilyroa { hafi og afkomu greinarinnar.
Greinin byr ad jafnaoi vio miklar sveiflur, s.s. mikinn nattirulegan breytileika sem pyodist yfir i
breytileika leyfds afla { fiskveidistjérnunarkerfinu. I 1jési pess breytileika mé gera rad fyrir pvi
ad han hafi mikla getu til ad bregdast vio 6fyrirsédum ahrifum af véldum loftslagsbreytinga.
Losun gréourhusalofttegunda fré fiskveidum hefur dregist saman um 36% sidan 1990 (Keller
o.fl.,2023). Ahrif fiskveidistjérnunarkerfisins er meginésteeda samdrattarins en eldsneytisverd og
teeknibreytingar virdast hafa skipt minna mali (Daoi Kristofersson o.fl., 2021)).

I fyrri skyrslum visindanefndar hefur komid fram ad til skemmri tima er liklegt ad nytanlegar
audlindir sjavar geti stadio af sér og adlagast ahrifum loftslagsbreytinga, ef unnt verdur ad halda
ahrifum &dlagspatta tengdum veidum, mengun og raski & buisveedum i ldgmarki. Pvi er mikilveegt
a0 veidar séu stundadar med sjalfbserni og dbyrg langtimasjénarmid i huga. Petta & einnig vid
um nytjar annarra audlinda hafsins, svo sem nytingu para og pangs, namuvinnslu og beislun
vindorku.

Fjalladg var um ahrif loftslagsbreytinga a fiskveidar
1 V2008 og V2018. Niourstada V2008 var ad langtima-
ahrif loftslagsbreytinga yrou liklega ekki mikil 4 greinina
b6 ad samdrattur i fiskigengd geeti haft neikvaed ahrif
til skamms tima. I V2018 kom fram ad vegna flokins
samspils {1 vistkerfum sjavar veeri erfitt a0 meta ahrif
loftslagsbreytinga & veenta afkomu sjavarutvegs. Par
var auk pess bent 4 takmarkadar greiningar & dhrifum
loftslagsbreytinga & lif og afkomu peirra sem starfa i
fiskveioum og fiskeldi. Paer greiningar sem b hofou
verid gerdar syndu ad haekkun hitastigs sjavar er lik-
leg til ad hafa a0 jafnadi jakveed ahrif 4 sjavaritveg a
nordlaeegum sléoum. Talid var liklegt a0 adflutningur
sudlaegra fiskitegunda innd nordleeg svaedi muni aukast
og er ganga makrils deemi um slik ahrif. I V2018 var
ekki vitad um sambeaerilega gongustofna & naleegum hafsveedum sem hingad geetu leitad, en i dag
er ljést a0 tegundir eins og bristlingur, brynstirtla og blauggatinfiskur hafa eda munu leita inn &
Islandsmid. P6 rannséknir, sem vitnad var til { V2018, geefu til kynna ad shrif loftslagsbreytinga
4 sjavaratveg veeru 1 heildina jakveed er mikilvaegt ad hafa 1 huga ad peer beindu sjénum ad
hlynun en ekki stirnun.

Ahrif loftslagsbreytinga 4 sjavarttveg felast { grunninn { hrifum & nytjategundir. Pau birtast
medal annars { breytingum & utbreioslu- og farmynstri tegunda, stofnsteerd, vaxtarhrada og
kynproskaaldri fiska asamt breytingum & tegundasamsetningu, faedukedjum og faeduframboodi.
Einnig breytist tidni sjikdéma, snikjudyra og dgengra tegunda (2020). Pessar breytingar hafa
sidan ahrif 4 heildarafla og aflasamsetningu hvad vardar tegundir, steerd og aldursdrefingu. Pa
getur aukin illviorationi breytt adsteeOum til sjéséknar, haft i for med sér haettulegri vinnuskilyroi
og aukio fjarleegd 4 mid Barange o.fl., 2018. Ad auki ma buast vid auknum deilum vegna
kvétaskiptingar deilistofna og 1 1jési tilfeerslu tegunda nordur 4 béginn mé setla ad pess gaeti
sérstaklega & nordurslédum. I V2008 (Halldér Bjérnsson o.fl., 2008, grein 4.7.2) var bent & betta
og hefur aukins flaekjustigs samningavidraedna pegar ordid vart hvad vardar nytingu deilistofna,
t.d. makrils (@sthagen o.l., 2020). Loks geta umtalsverd 6bein ahrif loftslagsbreytinga falist
i sveiflum & markadsverdi og 60rum markadsahrifum (sjé einnig umraedu alpjéoavioskipti og

a0fangakedjur [10.3.2)).

I kafla [5| var fjallad um breytingar 4 helstu nytjategundum & Islandsmidum. Heekkandi
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sjavarhiti & islenska landgrunninu hefur pegar leitt til breytinga & ttbreioslu margra botnfiskteg-
unda vid landid, svo sem ysu, porsks og skétusels. Aukin hlynun mun halda afram ad leida til
breytinga & utbreioslu ymissa nytjastofna vid landid. Nytjategundir, sem hafa verid vid nyrori
mork ttbreidslu sinnar 4 Islandsmidum, hafa og munu steekka ttbreidslusveedi sitt 1 nordaustur
4 medan stofnsteerdir og utbreidsla kaldsjavartegunda, svo sem hlyra, hrognkelsa og loonu, mun
minnka. A sama tima munu busvaedi sudlegari tegunda, svo sem ysu og skotusels, aukast allt
i kringum landid. Rannsékn (Mason o.fl., [2021)) notast vio svidosmyndir um losun til ad meta
breytingar & biisveedum helstu nytjategunda vio landio. Rannsoknin synir ad busvaedi porsks vio
sunnarvert landid muni minnka en staekka litillega fyrir nordan land. Allar pessar breytingar
geta haft ahrif 4 tilhogun og afkomu veida.

Evrépska rannsékaverkefnio ClimeFish (2020) skodadi ahrif loftslagsbreytinga & fiskveidar og
fiskeldi 1 sj6 og votnum med sjo tilviksrannsoknum. Metin voru afleidd ahrif, baedi hagraen og
samfélagsleg, svo sem dhrif breytinga { afla eda framleioslu & efnahag fyrirteekja, tekjur, kostnad,
hagnad og virdisauka, sem og fjolda starfa. Einnig voru skooud ahrif & byggdapréun, sér i lagi
fyrir byggodir sem reida sig 4 sjavartutveg. Heildarniourstada verkefnisins var ad samfélagsleg
og hagraen &hrif loftslagsbreytinga a sjavartutveg og fiskeldi yrou takmorkud (Agnarsson, [2020).
Ein tilviksrannsékna ClimeFish fjalladi um ahrif loftslagsbreytinga & veidar & uppsjavarfiski {
Norour-Atlantshafi { samhengi mismunandi losunarsvidsmynda (Agnarsson, 2020). Nidurstéour
benda til aukningar i sildarafla til skamms tima undir 6llum losunarsviosmyndum sem metnar
voru, en minnkunar til lengri tima eda til arsins 2050. Afli makrils jokst til skemmri og lengri
tima en breytingar & afla kolmunna reyndust ymist neikvaedar eda jakvaedar milli svidsmynda.
Heildarahrif 4 afkomu sjavaritvegsins voru jakvaed til skamms tima en neikveaed til lengri tima
litio. Heildarahrif 4 atvinnustig for eftir adlogunaradgeroum flotans.

Ofangreindar rannsoknir greindu ekki ahrif af sirnun sjavar & sjavartutveg. Samkvaemt V2018
getur sdrnun sjavar haft neikvaed dhrif 4 kalkmyndandi lifverur, sem eru taldar vidkveemar fyrir
strnuninni. Kalkmyndandi lifverur { hafinu { kringum Island eru fjolmargar. Slikar lifverur
eru mikilveegar 1 vistkerfi og feeduvef sjavar auk pess sem peer eru nyttar sem matveeli og til
idnadarframleidslu, s.s. skelfiskur og kalkbérungar. Vegna adstzedna i hafinu umhverfis Island er
strnun sjavar orari hér en ad jafnadi i heimshéfunum. Pvi er liklegt a0 neikveed ahrif stirnunar
sjavar komi fyrr fram hér en annars stadar.

Sidan V2018 kom Ut hefur litid baest vid af heildreenum greiningum & ahrifum loftslagsbreyt-
inga & sjavarutveg par sem ahrif heerri hita og sturnunar a lifedlisfreedilegar breytingar, fiskistofna
og sjavarutveg eru metin. P6 er ad greiningargeta 4 pessu svioi a0 batna. Daemi um slikt er
eitt ondvegisverkefna RANNIS, Fiskveidar til framtidar, sem er samvinnuverkefni Hafrannsékna-
stofnunar, Héskéla Islands, Landbtinadarhdskdla Islands og erlendra samstarfstofnana. Verkefnid
snyr ad pvi hvernig haegt er ad beita vistfreedilegri nalgun vid fiskveidistjérnun med notkun
vistkerfislikana.

Meoal peirra likana sem unnid er med er Atlantislikanid (Fulton o.fl., 2011; Audzijonyte o.fl.,
2017a; Audzijonyte o.fl., [2017b)), sem er heildstaett vistkerfislikan sem upphaflega var préad fyrir
hafid { kringum Astraliu. Pad samanstendur af fimm samverkandi likénum: lifedlisfraedilegu,
fiskveidilikani, stofnmatslikani, veidistjérnunarlikani og félags-hagfraedilikani. Lifedlisfreedilega
likanio tekur til hafstrauma, hringrasar nseringarefna, faeduvefs og lifsferla lifvera. Likanid hefur
verid uppfeert fyrir um 40 hafsvaedi, p.m.t. hafsvaedi umhverfis Island, en vinna vid islensku
uppfeersluna hofst ario 2013 sem hluti af tveimur Evrépuverkefnum. Tekur likanid { dag til 1,6
milljén ferkilémetra af hafsveedum umhverfis Island og er pvi skipt { 53 reiti. Hverjum reit er
skipt 1 allt a0 sjo 10g, sex sjavarlog auk botnsets. Hver reitur inniheldur upplysingar um hitastig,
seltu og hafstrauma fra arinu 1948. Fiskveidilikanid inniheldur upplysingar um veidiflotann eftir
tegund, veidarfeerum og veiOmynstri. Likanid er m.a. haegt ad nota til ad herma dhrif stefnu
stjérnvalda & vistkerfid, stofnsteerdir og félags-hagfraedilega paetti og meta ahrif loftslagsbreytinga
4 pessar steeroir.

B0 er na pegar ad byggja upp lifedlisfreedilega hlutann, m.t.t. islenskra adstaedna, auk
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Mynd 8.1: Helstu pettir Atlantislikansins (CSIRO,

bess sem einfalt fiskveidilikan hefur verid sett upp. Likanid hermir veenta hegdun (b.m.t. afrén,
feeou, hrygningargongur og farhegdun) og stofnsteerdir (b.m.t. voxt og nylioun) 52 tegunda/hépa
dyra. Par 4 medal eru 25 hryggdyrahépar, svo sem 16 fiskahopar par sem atta innihalda
einstakar tegundir, fimm spendyrahépar og einn hépur sjéfugla, 16 hépar hryggleysingja, sex
hépar frumframleidenda, tveir hopar bakteria og prjar gerdir irgangshépa, pbar med talid einn
fyrir brottkast (Sturludottir o.fl., 2018).

Med raungreiningum, m.a. & stofnmati, aflatélum og magainnihaldi, hefur verio staofest
ad likanid hermir ni 4geetilega hid raunverulega vistkerfi. I framhaldinu er pvi heegt ad greina
moguleg ahrif mismunandi sviosmynda loftslagsbreytinga med breyttu hitastigi i likaninu, en
sjavarhiti hefur bein dhrif 4 voxt lifvera, nylidun og tilfeerslu sem sidan hefur ahrif 4 faedusam-
setningu og faeduvefinn. I kjolfarid verdur haegt ad meta ahrif pessara breytinga 4 fiskveidar og
efnahag peim tengdum.

[ framtidinni er fyrirhugad ad proéa likanid frekar svo kanna megi dhrif breytinga 4 syrustigi
sjavar til vidbétar vid breytt hitastig. P& verOur hsegt ad herma ahrif sirnunar & afkomu
kalkmettandi pérunga og par med ahrif 4 adra hépa vistkerfisins, sem og helstu nytjastofna. Pa
verdur einnig unnt herma samlegdarahrif heekkunar sjdvarhita og stirnunar. Par sem buist er
vi0 ad islenska hafsveedid muni sirna hradar en énnur hafsveedi (V2018) er mikilvaegt byggja
betta inn { likanid svo herma megi heildstaett ahrif loftslagsbreytinga a allt kerfio; vistkerfio og
sjavarutveginn 1 heild.

Pratt fyrir a0 dhrif strnunar séu ekki reiknud beint i likaninu er vitad ad strnun sjavar
hefur neikvaed ahrif 4 kalkmyndandi lifverur (sja umfjollun { kafla |5)). Meo bvi a0 auka affoll
kalmyndandi lifvera 1 Atlantislikaninu mé ndmunda &hrif strnunar. I slikri rannsékn (Oostdijk
ofl., gafu nidurstoour til kynna ad stofnsteerdir efnahagslega mikilvaegra tegunda eru
liklegar til a0 viohaldast & islenskum hafsveedum. Nidurstoournar benda til afar fjolbreyttra
ahrifa haekkunar hitastigs og aukinnar sirnunar hja mismunandi tegundum, sum neikvaed og
onnur jakveed. I heildina virtust ahrif hlynunar vera meiri en &hrif strnunar og ljést ad margar
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nytjategundir & islenskum hafsveedum eru ekki vio efri polmork hitastigs. Frumframleidendur og
smaar tegundir uppsjavarfiska virtust fa avinning af breytingunum en botnfiskar og ranfiskar
urdu almennt fyrir neikvaeeOum ahrifum. Ad aflareglu ébreyttri virtist stofnsteerd porsks ekki
verOa fyrir neikveeoum ahrifum, jafnvel { tilviki mikillar strnunar og hlynunar. Einnig kom 1 1j6s
ad pegar stofnsteerd porsks minnkadi jokst stofnstaerd annarra tegunda. Petta synir hid flékna
samspil tegunda og nytingar { vistkerfi sjavar sem undirstrikar naudsyn pess ad beita fjélstofna
vistkerfislikbnum pegar dhrif loftslagsbreytinga eru metin.

Haegt er ad milda ahrif loftslagsbreytinga 4 sjavarttveg med adlogunaradgerdum. A vegum
ClimeFish verkefnisins var préadur heildsteedur rammi fyrir gerd dhsettumats og adlégunardsetlana
vegna mogulegra ahrifa loftslagsbreytinga a sjavarutveg. Nanari umfjéllun um verkefnio er ad
finna { kafla [I1] en tafla synir samantekt & helstu ahsettum.

Tafla 8.1: Helstu dhettupettir vegna loftslagsbreytinga samkvaemt ClimeFish. Kefitegund er
medaflateqgund sem stédvar veidar d 60rum nytjateqgundum pegar aflamarki hennar er ndo.

Helstu Ahsettupaettir Nanari skyring

Samsetning tegunda e Tegundir feerast norour
e Steerri stofnar, makrils, kolmunna, lysings.
e Smeerri stofnar sild, porskur, innlendar tegundir.
e Nyjar, mogulega adgengar tegundir.

Breytingar { e Breytingar 4 argongum.
vaxtarhrada og
kynproskaaldri

o Utbreidsla faedu.

e Vaxtarhraoi.

Breytingar a tutbreidslu e Samsetning afla.

og farmynstri
e Breytingar i utbreioslu.
o Veioafeeri og veidanleiki.

Kvotaskipting e Aukid fleekjustig { samningavidraedum.
deilistofna, heildarafli

e Ofveidi sameiginlegra stofnar.

o Keefitegund.

Rekstur e Lengra 4 midin.
sjavarutvegsfyrirtaekja

e Heettulegri vinnuskilyroi.

e Skemmdir & innvioum.

e Feerri veididagar, heerri kostnadur.

Rannséknum & veentum ahrifum loftslagsbreytinga a islenskan sjavarttveg er dbotavant.
Einnig er porf 4 frekari rannséknum & efnahagslegum og samfélagslegum ahrifum loftslagsbreyt-
inga 4 sjavarutveg, svo sem a afkomu, atvinnu, byggdapréun og vidnamsprétt samfélaga, med
sérstakri dherslu 4 strandsamfélog. A0 auki parf, ekki sist i 1josi efnahagslegs og samfélagslegs
mikilveegis sjavartutvegs, ad vinna a0 dhaettumati fyrir islenskan sjavaritveg i heild sinni og setja
fram adlogunardaetlanir. Frekari umfjéllum um aoléogun maé sja i

8.4.2 Fiskeldi

Sidan V2018 kom it hefur fiskeldi vaxid sem atvinnugrein 4 fslandi en framleidslumagn jokst
um 179% 4 milli 2018 og 2021 (Hagstofa Islands, [2023). Fjallad var stuttlega um ahrif loftslags-
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breytinga & fiskeldi { V2018 bar sem pau voru talin verda vegna breytinga & sjavarhita, sirnunar
sjavar, haekkunar & yfirbordi sjavar og breytinga & tioni og styrk ofsavedra.

Moéguleg &hrif loftslagsbreytinga 4 fiskeldi 4 Islandi hafa ekki verid metin sérstaklega. I
1j6si sivaxandi mikilvaegis atvinnugreinarinnar, ekki sist fyrir smeerri samfélég utan héfudborg-
arsvaedising, er brynt ad slikar rannséknir fari fram. Fra atgafu V2018 hafa moguleg ahrif
loftslagsbreytinga & fiskeldi i Noregi og vidar verid skooud (Agnarsson, 2020). Til eru rannséknir
4 ahrifum loftslagsbreytinga & fiskeldi & Bretlandseyjum (Collins o.fl., [2020) auk bess sem
almennar yfirlitsgreinar hafa komio ut (Maulu o.fl.,2021). Nidurstédur benda til ad helstu dhrif
loftslagsbreytinga & fiskeldi séu stadbundnar breytingar i vaxtarhrada tegunda, sveiflur milli ara
og arstida, aukinn breytileiki 1 steerd og aukin danartioni. P4 ma gera rad fyrir nyjum veiru- og
bakteriusjikdémum og snikjudyrum sem kalla & nyjar medferdir og lyfjanotkun, en einsleitni
i tegundavali eykur dhaettu & slikum aféllum. Breytingar & lagskiptingu sjavar getur valdio
surefnispurrd og breytingar i naerliggjandi vistkerfum geta medal annars aukio likur & skadlegum
boérungabléoma og assetum (e: fouling), svo sem gréori & netum. Loftslagsbreytingar geta pvi
haft ahrif 4 hentugleika eldissveeda, burdarpol og afkastagetu. Veourofgar geta einnig haft ahrif
4 innvidi greinarinnar. Adur var minnst 4 adfangakedjur og alpjédavidskipti (sja grein
en truflanir 4 peim geta haft ahrif markadsadstadur, badi hvad vardar afurdaverd og adfong,
svo sem f6dur. Brynt er ad meta &hrif loftslagsbreytinga & fiskeldi 4 Islandi en slikar greiningar
vantar.

8.4.3 Ahrif loftslagsbreytinga a sjavarbyggdir og samfélsg

Pegar skooud eru ahrif loftslagsbreytinga & sjavarutvegs- og strandsamfélog, par sem nyting
audlinda hafsins er undirstada efnahags og mannlifs, er 1jost ad breytingar i vedurfari er eitt af
bvi sem slik samfélog purfa ad glima vid (Heck o.fl., 2021)).

Pacttir eins og surnun og haekkandi hiti sjavar og breytingar & utbreidslu hafiss, sem aftur
hafa svo dhrif & farleidir og afkomu ymissa tegunda sjévarlifvera, eru lykilatridi sem naudsynlegt
er ad reyna ad skilja og kortleggja. Sem daemi um vedur, sem hefur mikil ahrif 4 fiskveidar og
sjosokn, eru aftakavedur. P6 rannsoknir 4 slikum vedrum hafi aukist 4 undanférnum aratugum er
ymislegt enn & huldu um afleidingar peirra, t.d. vardandi hrygningarsveaedi fisktegunda. Hingad
til hefur athyglin mest beinst ad péttbylum svaeedum hitabeltisins, baedi vegna pess hversu margir
par bua og reida sig 4 nytjar hafsins og vegna breytinga & aftakaveOri, s.s. hitabeltistorma.
Rannsoknir hafa nylega beinst ad hnattreenu samhengi ofsavedra og storma og dhrifum peirra a
fiskveidar og afkomu strandsamfélaga, t.d. & Islandi (Sainsbury o.fl., 2018). Tidni évedra hefur
einnig ahrif 4 6ryggi sjofarenda, siglingar, adgengi a0 moérkudum og innvidi strandsamfélaga.

Samkveemt (Gulev o.fl., [2021)) hafa lseegdabrautir 4 nordursl6dum almennt hnikast { att
a0 polsveedum og fjoldi peirra liklega aukist & sidustu aratugum. Breytileiki milli aratuga
er p6 mikill og litil til midlungs vissa fyrir pvi hvernig 6likir peettir hafa breyst. Byggt a
sviosmyndareikningum loftslagslikana er talid ad tilfeersla leegda nordur & béginn muni halda
afram en midlungsvissa er fyrir bvi ad vindhradabreytingar veroi litlar (sja grein og Lee
ofl.,2021; Seneviratne o.fl.,2021)). Breytingar & Nordur-Atlantshafssveiflunni (NAO) & sioustu
aratugum voru liklega innan edlilegra marka, byggt & fornveroufarsgégnum Nokkur gégn syna po
ahrif pessarar sveiflu 4 leegdagang og évedur 4 Norour-Atlantshafi (Gulev ofl., 2021; Alexander
o.fl., 2005; Béez o.fl., 2021; Feser o.fl., 2015]).

Rannséknir 4 &hrifum ofsavedra og vinds & strandsamfélég Islands hafa m.a. beinst ad
Vestfjoroum, enda byggd par afar had sjésokn. Daemi um slikt verkefni er ARCPATH (e. Arctic
climate predictions — pathways to resilient, sustainable societies, 2016-2020). Tilviksrannsékn {
bvi verkefni beindi sjénum ad ahrifum stérviora & samfélogin 4 Vestfjoroum og leitadi svara vio
spurningum um upplifun og reynslu félks af slikum vedrum, vidobrégdum og ymsum leidum sem
folk hefur til a0 auka vidndmsprétt samfélagsins gegn peim. Atvinnugeirar og samfélagshopar,
eins og fiskveidar og -eldi, fiskvinnslur, hafnir, strandgzesla og bjérgunarsveitir, sem og paettir
eins og feedudryggi og préun svaedisins, voru skodud. Adferdafreedin byggdist einkum & vidtolum
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vio folk 1 fyrrnefndum geirum. Fyrstu nidurstédur rannséknarinnar taka ad mestu til eftirtalinna
svida: 6gnanir og vandamal, ahrif og afleidingar (e. impacts) og aologun (e. adaptation). Hér ad
nedan verour stiklad & stéru hvad vardar dhrif og afleidingar en nanar er fjallad um pé peetti er
snia ad aologun i kafla

Vegna mismunandi adstaedna & hverju sveedi er erfitt ad fastsetja dkvedin vidmid (e. thresholds)
hvad vardar vindstyrk, fyrir pad hvort batar og skip komast & sj6. Parna koma inn mun fleiri
pbaettir sem parf a0 athuga og hvernig samspili peirra vid vindstyrk er hattad, svo sem 6lduhaed,
arstimi, hitastig lofts og sjavar, vindatt og batasteerd. Hvad vardar skynjun félks & breytingum {
vedurfari kemur fram ad morgum finnast évedur vara skemur en ad vindstyrkur sé heerri nt en
40ur. Annad deemi um fyrstu nidurstédur er ad eigendur smaerri bata segja ad ni komist peir
sjaldnar & sj6 a0 vetri til en 4dur, { um 10 daga/manudi en 40ur hafi pbad verio um 15 dagar/mén.

Petta hefur augljoslega tekjutap i for med sér en inn i petta spila énnur atridi, eins og
t.d. minni afli { hverri ferd og skemmdir & veidarfeerum og batum vegna vedurs og 6ldugangs.
Petta samspil parf a0 rannsaka betur. Vedurspar, gaedi peirra og adgengi er mjég mikilvaegt
pegar kemur ad sjésékn. I rannsékninni kom medal annars fram ad pegar Covid-19 vard til
bess a0 flugferoum til Vestfjarda feekkadi (eins og { heiminum sem heild) hafoi pad pau ahrif ad
minna var um vedurathuganir { rauntima. Pa0 hafdi svo neikvaed ahrif 4 adgengi sjofarenda ad
vedurupplysingum og gerdi dkvardanatoku um hvort farid yroi 4 sjé eda ekki mun erfidari.

Frekari rannsokna er porf pegar kemur ad dhrifum loftslagsbreytinga og breytinga a vedurfari
4 strandsveedi, eins og t.d. Vestfiroi.

I pvi samhengi md nefna rannséknir 4 dkvardanatoku sjéfarneda, innbyrdis dhrifum breytinga
4 fiskistofna og fiskveidistjérnun (Grafton, 2010) og samspili athafna sem fram fara 4 sj6 og
landi. Sem deemi mé nefna hvernig flutningar & fiski 4 landi hafa &dhrif & og veroa fyrir ahrifum.
Finnig ma nefna rannséknir 4 ahrifum ferdamennsku og skipaferoa og flutninga & fiskveidar og
samfélog sem reida sig 4 fiskionad. Kanna parf hvort og pa hvernig aukin fjélbreytni i atvinnu,
baedi 1 sj6 og 4 landi, gerir strandsamfélog sveigjanlegri og adlogunarhaefari (Hobday o.fl., 2016).
Mikilvaegt er ad taka til greina sveedisbundinn breytileika, en stadbundnar veduradsteedur geta
veri0 mjog 6likar og sama 6vedur haft gjorélikar afleidingar.

Birtingarmyndir peirra samfélagslegu umskipta, sem loftslagbreytingar kalla 4, eru vio-
teekar og tengjast medal annars 6drum umhverfisbreytingum og nattaruva. Fjallad er um
nattiruva { kafla [I1.4] og grein gerd fyrir helstu hugtokum dheettustyringar. Vidndmsprott-
ur samfélaga er eitt pessara hugtaka og réttlat umskipti purfa ad mida ad pvi ad auka
pbennan vionamsprétt. Pao er 1jost ad morg samfélég 4 Norourlondunum eru i aukinni
heettu vegna nattiruhamfara af voldum loftslagsbreytinga, sum vidkveemari en énnur.
Nauosynlegt er ad rannsaka betur asteedur pessarar haettu, edli og tidni hamfaranna og
viobrogo samfélaga vio peim, baedi hvad vardar varnir gegn peim og viobrogd vio afleid-
ingum peirra. Sem deemi um hvernig ahrif nattaruva getur haft a litil dreifbylissamfélog
verour sjénum beint ad rannséknarverkefninu CliCNord (NordForsk, 2024) par sem skodad
var hvernig atta dreifbylissamfélog 4 Norourléondunum takast & vid nattiruva sem rekja
ma til loftslagsbreytinga.

A Islandi var megingherslan 16gd 4 snjéflédahaettu 4 Flateyri og Patreksfirdi /Vesturbyggd
b6 adrar gerdir ofanfléda veeru einnig skodadar. Spurt var hvada ahrif loftslagsbreytingar
hafa 4 tidni og edli ofanfléda og hvada ahrif pau hafa 4 byggd, svo sem hvad vardar
haettumat (t.d. skiptingu byggoar { heettusveedi), innvioi, eins og orkudreifingu, samgongur
og voruflutninga, atvinnu og svo ma afram telja. Hugmyndir heimamanna og skynjun
peirra & snjofléoaheettu voru 1 brennidepli. Auk pess var skodad hvernig samfélagio byggir
upp vionamsprétt og varnir og hvenser og hvernig slik samfélég purfa 4 utanadkomandi
a0stod ad halda, t.d. fra yfirvoldum, rikisstofnunum og samfélaginu i heild.
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Markmioid med verkefninu er ad setja fram tillogur fyrir samfélogin, sem og fyrir yfirvold,
um forvarnir (e. prevention), undirbining (e. preparedness), vidbrogd (e. response)
og endurheimt (e. recovery), einkum hvad vardar pad sem bessir adilar geta unnid ad {
sameiningu. Allt midar petta ad bvi ad gera samfélogin éruggari gagnvart aukinni tioni
nattaruhamfara vegna loftslagsbreytinga. Hvad forvanir vardar eru ni pegar pekktar
og notadar adgerdir eins og snjoflédavarnir, vidvorunarkerfi og rymingarasetlanir auk
viobragda eins og timabundinna ryminga og vegalokana.

Med endurheimt er att vid pad hvernig samfélag, sem hefur ordio fyrir skada af voldum
nattaruhamfara eins og snjofléda, neer sér aftur & strik og graedir sarin. Pessi pattur
er hvad minnst pekktur af peim fjéorum, sem taldir eru upp hér ad ofan, og parf mun
meiri athygli. P4 parf ad huga ad hinni ségu- og menningarlegu vidd, pvi ekki er nég ad
skilja adsteedur dagsins i dag heldur verour ad skoda samfélagio 1 fortid og nitio. Steersta
spurningin i pessu tilfelli er kannski hvers vegna f6lk heldur afram ad bta & st6dum sem
hafa verio skilgreindir 1 mikilli haettu vegna nattairuvar. Par kemur inn si stadreynd ad
veentumpykja ibia gagnvart heimahdgunum er sterkt afl, baedi 4 jakvaedan og neikvaedan
hatt. Hana parf alltaf a0 taka me0 i greiningu &4 adsteeOum félks, kannski einkum i pessu
samhengi: pegar yfir vofir haetta eins og snj6fl6o.

Vidnamsproétt samfélags er haegt ad skilgreina sem getu pess til a0 rada vid og adlagast
pbvi alagi sem orsakast af félagslegum, politiskum og umhverfislegum breytingum, virkja
samfélagio til a0 sigrast 4 moétletinu og nyta pau teekifeeri sem bjédast 1 viobragdsferlinu
(Amundsen, 2012). I verkefninu CliCNord eru kenningar um vidnamsprétt midlaegar.
Mikilveegt er a0 gera sér grein fyrir pvi ad pott umhverfislegar breytingar séu { brennidepli, {
bessu tilfelli breytingar & ti0ni og edli ofanfléda vegna loftslagsbreytinga, eru afleidingar fyrir
tiltekid samfélag og viobrogd pess vid slikum breytingum alltaf blanda af nattarufarslegum,
politiskum, félagslegum og sdgulegum pattum. Peir verda pvi ekki auoveldlega aoskildir i
rannsOkn sem bessari enda i raun ekki nokkur tilgangur med pvi.

b6 samfélog 4 Vestfjoroum hafi einkum verid i brennidepli { CliCNord er 1jost ad haegt er
ad yfirfeera mikio af peim upplysingum og leerdémi sem verkefni skiladi & adrar byggoir &
Islandi. P4 sérstaklega byggdir sem eru i svipadri st6du hvad vardar aukna ofanflédavé og
adgerdir gegn henni. Fjallad er um slika v4 i grein og mynd synir pa staoi
bar sem lagt hefur verid mat & ofanflédahaettu.

8.5 Ferdabjonusta

Nattira Islands er ein af meginstodum islenskrar ferdapjénustu, en rimlega 9 af hverjum 10
feroamonnum koma til landsins vegna fjolbreytileika islenskrar nattiru (Oddny Péra Oladéttir,
2022]).

Eins og rakio er { koflum [2] og [4] munu loftslagsbreytingar valda miklum breytingum & landinu
og pad hefur svo ahrif 4 ferdapjonustu. Pegar fjallad er um dhrif loftslagsbreytinga & ferdapjénustu
parf annars vegar a0 skoda bein ahrif vegna breytinga & afangastédum og eftirspurn ferdamanna
pbeim tengdum og hins vegar viobrogo ferdoapjonustunnar eda ferdamanna vid stjornvaldsadgeroum
sem snida ad pvi ad draga Ur losun eda adlagast.

Fjallad var um ahrif loftslagsbreytinga & ferdapjénustu { V2018. Par kemur fram ad liklegt er
ad straumur ferdamanna til norolegari og kaldari dfangastada muni aukast. A0 auki var bent
4 a0 loftslag og vedur hefur ahrif 4 val ferdamanna 4 afangastodum, par sem ferdamenn eru i
auknum meeli ad saekja 4 stadi sem eru viokveemir fyrir ahrifum loftslagsbreytinga, svo sem joklar
og jokullén (sjd mynd eda stadir sem liklegir eru til ad sokkva i sze. Slik eftirspurn er kennd
vid sidustu forvod (e. last chance tourism) en frekari rannséknir parf 4 moégulegum dhrifum
loftslagsbreytinga & slika eftirspurn (Abrahams o.fl., 2022). Ef slik eftirspurn eykst geetu stadir,
eins og peir sem eru hadir addrattarafli jokla, ordio sérstaklega fyrir ahrifum, petta & til deemis
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vid ferdamannastadi 4 Islandi. Breytingar 4 4synd ferdamannastada hafa pegar raungerst vegna
loftslagsbreytinga, svo sem 1 Kerlingarfjollum og Hveradélum, par sem a0ur voru skidasveedi.
Loftslagsbreytingar geta einnig haft dhrif 4 adgengi og 6rygei ferdamanna.

I V2018 kemur fram ad vedurskil-
yroi til ferdamennsku hafa ahrif &
eftirspurn eftir mismunandi afprey-
ingu. Til deemis getur aukinn lofthiti
haft jakvaed ahrif & eftirspurn eftir Gt-
synisferoum & norolseegum slédum, en
neikvaed ahrif 4 eftirspurn og skilyroi
til skidaidkunar. Breytingar & 1t-
breidslu dyrategunda, svo sem vegna
breytinga & farhegdan hvala, getur
haft ahrif 4 ferdapjénustu til fram-
tidar. Ennfremur geetu vidhorf al-

Mynd 8.2: Siglt ¢ Heinabergsloni. mennings til ferdalaga breyst vegna

(Ljésm. Iceguide, birt med leyfi). aogeroa til a0 draga 1ur losun gréour-

husalofttegunda, baedi vegna aukins

ferdakostnadar og vilja almennings til ad studla ad samdraetti { losun. Slik breyting a4 vidhorfum

gaeti dregid Ur ahuga og getu til a0 ferdast til fjarleegra afangastada og vilja til ad nota fararmata
sem losa mikid (Gossling og Dolnicar, .

Viobrogo ferdapjénustunnar vio dsetlunum stjornvalda ad draga ar losun gréourhusaloftteg-
unda geta haft hrif 4 4framhaldandi eftirspurn eftir ferdalégum til Islands. Breytt ferdahegdun
getur haft 4lika Ahrif. Par sem nétttra Islands er eitt helsta addrattaraflid geta verid sam-
legdarahrif 4 milli pess ad draga dr losun og vidhalda fmynd Islands.

Ferdapjonustadilar hafa pegar
hafio vegferd i 4tt a0 uppbyggingu
vistveenna ferdamannastada. Sem
deemi ma nefna uppbyggingu gesta-
stofu vid Asbyrgi par sem bygging-
ar hafa verid endurgerdar og -nyttar
og pannig dregid ar losun grédur-
husalofttegunda vegna uppbyggingar
stadarins (sjd mynd .

Efnahags- og samfélagsleg ahrif
vegna ahrifa loftslagsbreytinga &
ferdoapjonustu hafa ekki verio rann-
sokud hérlendis. P6 voru rok feerd
fyrir pvi 1 V2018 ad efnahagsleg ahrif
4 Islandi veeru likleg til ad vera ja-
kvaed, til skamms tima ad minnsta
kosti, vegna aukinnar eftirspurnar
eftir feroum til kaldari landa og aséknar 1 nattdarufyrirbrigdi sem veeru vidkveem fyrir lofts-
lagsbreytingum. Nt begar eru joklaferdir og joklatengd afpreying afar mikilveeg islenskri
ferdapjonustu 1 efnahagslegu tilliti, pa sérstaklega fyrir dkvedin sveitarfélog.

Hvalaskodun er annad deemi um mikilveega tegund ferdapjoénustu sem geeti ordid fyrir
ahrifum loftslagsbreytinga (Oddny Péra Oladéttir, . Greining 4 mogulegum ahrifum
loftslagsbreytinga & farhegdun hvala og hvalaskodun & Skjalfandafléa syndi fram & tolfreedilega
marktaeka fylgni 4 milli aukins yfirbordshita sjavar og minni synileika hrefnu, en aukins synileika
steypireids (Malinauskaite o.fl., [2022).

Efnahags- og samfélagsleg ahrif loftslagsbreytinga 4 ferdapjénustuna munu a0 hluta til rddast

Mynd 8.3: Gestastofan Asbyrgi
(Mynd: Vatnajokulspjodgardur, birt med leyfi).
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af viobrogoum adila i ferdapjonustu. Rannséknir syna ad ferdapjonustan hefur pegar hafio
adlogun ad breyttum adsteedum.

I doktorsrannsékn sinni skodadi Jéhannes Welling (Welling og Arnason, |2016; Welling og
Abegg, 2019) medal annars hvernig adlogun ad loftslagsbreytingum er hattad hja smaum og
medalstéorum fyrirteekjum i joklaferdamennsku og lagdi mat & hvada peettir hafa dhrif 4 adlégun
bessara fyrirtaekja. Skipta méa ahrifum loftslagsbreytinga 4 jokultengda ferdapjénustu i fjora
flokka:

e Skert adgengi, svo sem vegna jokulléna eda nyrra da.

o Aukna nattaruva, svo sem vegna jokulhruns (e. calving glaciers) sem kemur af stad
O6ldum og fl6dum, sem og auknum aur- og skriduféllum.

e Breytingar a landslagi, svo sem vegna aukinnar pekju aurs & joklum og par sem jokull
hverfur eins og i tilviki Oksins.

o Ny taekifeeri, svo sem med tilkomu fleiri jokullona og auknum dhuga 4 nattaru 4 hverfanda
hveli (e. last chance tourism).

Nidurstoour syndu ad meirihluti adlégunaradgerda reyndist tilfallandi. Pa var einnig bent
4 ymsar hindranir fyrir framsynni adlogun, m.a. skammtimahugsun, togstreitu milli 6likra
hagsmuna og élikar parfir hvad vardar paer upplysingar sem parf til beita framsynni adlégun.
Nénar er fjallad um verkefni Johannesar Welling { samhengi adlégunar 1 kafla

Mikilveegt er ad efla enn frekar rannséknir & mogulegum ahrifum loftslagsbreytinga & ferda-
bjénustu, samfélagslegum og hagreenum, og mogulegum viobrogdum ferdapjénustuadila og
ferdamanna.

8.6 Vatrygginga- og fjarmalastarfsemi

Vatrygginga- og fjarmalastarfsemi er kerfislega og pjodhagslega mikilveeg starfsemi. Han snyr ad
margvislegum fyrirteekjum, svo sem bénkum, einkareknum vatryggingafélogum, lifeyrissjéoum,
Néttaruhamfaratryggingu Islands og sjédum, eins og Bjargradasjodi, sem beeta sumt vedurfarstjon
(sj& umfjollun 1 Hvitbék um adlégun ad loftslagsbreytingum 2021).

Vatrygginga- og fjarmalastarfsemi getur baedi ordid fyrir ahrifum af loftslagsbreytingum
og verid hluti lausnar begar kemur a0 bvi ad styra vedurtengdri dheettu (sja t.d. Hvitbdok
(2021)). Skipta m4 &hrifum loftslagsbreytinga 4 sedlabanka, almenna bankastarfsemi, lifeyrissj6oi,
tryggingafélog og adra fjarmalastarfsemi i tvo flokka. Annars vegar raunlega dhettu, sem
verdur til vegna raundhrifa loftslagsbreytinganna sjalfra vegna tjons & eignum. Hins vegar
umbreytingardhettu, sem verour til vegna ahrifa af motveegisadgerdum, pad er adgeroum sem
eiga ad koma i veg fyrir loftslagsbreytingar eda gera mogulegt a0 adlagast peim. Adgerdirnar
sem um raedir getu t.d. att vio nyja teekni, breytingar 4 reglum og breytingar & eigna- og
fjarmagnsmorkudum (Landsbankinn, [2020)).

Vatrygginga- og fjarmalastarfsemi mun i auknum meeli purfa ad upplysa um umhverfis- og
loftslagsdhzettu sem tengist rekstri; hvernig dheettan er metin, skilgreind og henni styrt. Akveedi
um 6fjarhagslega upplysingagjof er pegar ad finna i logum um &rsreikninga nr. 3/2006 (Alpingi,
2006), 1 nyjum 16gum um upplysingagjof um sjélfbeerni & svidi fjarmalabjénustu og flokkunarkerfi
fyrir sjélfbeerar fjarfestingar (Alpingi, 2023). Ad auki hefur dhersla 4 dbyrgar fjarfestingar vaxio,
til deemis vio endurskodun & l6gum nr. 129/1997 um skyldutryggingu lifeyrisréttinda og starfsemi
lifeyrissjoda. Arid 2017 kom einnig inn dkvaedi um sidferdileg vidmid i fjarfestingum lifeyrissjéoa.

Hér verour fjallad um ahrif og viobrogd adila sem flokkast til vatrygginga- og fjarmalastarfsemi,
Seolabankans, banka, tryggingafélaga og lifeyrissjooa.
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8.6.1 Loftslagsbreytingar og hlutverk sedlabanka

I desember 2017 var haldin rédstefna sem kennd er vid ,,One Planet Summit'par sem 8 sedlabankar
stofnudu samtok sedlabanka og fjarmélaeftirlita um greenkun fjarméalakerfa (e. Central Banks
and Supervisors Network for Greening the Financial System; NGFS). 1 drsskyrslu NGFS tveimur
arum sidar voru sett fram eftirfarandi rao til sedlabanka i samhengi loftslagsbreytinga. Par er
16g0 dhersla 4 eftirfarandi atridi (NGFS, 2019):

1. Loftslagsahaetta parf ad vera hluti af pjoohagsvarad.

2. Sjalfbaerni parf a0 vera tekin til greina 1 eigin eignastyringu sedlabanka.
3. Tryggja parf a0 gagnasofn séu fullnsegjandi og ad pau séu nytt.

4. Oflun og midlun pekkingar.

5. Krafa um og st6dlun upplysingagjafar par sem umhverfis- og loftlagsahaetta parf ad vera
skyr pegar kemur a0 fjarmalafyrirteekjum og atvinnulifinu.

6. Studla ao tilvist alpjodlegra flokkunarreglna fyrir atvinnulifid og graena dhaettu.

Sidan pessi sex rad voru gefin Ut hefur vaxandi pungi ordid i mikilvaegi pess a0 sedlabankar vida
um heim, p.m.t. Sedlabanki Islands, meti og taki til greina { sinni starfsemi hver ahrif aukinnar
aheettu vegna loftslagsbreytinga eru & stefnu og starfsemi sedlabanka (Gunnar Jakobsson o.fl.,
2021). Hvad Sedlabanka Island vardar skiptir eftirfarandi mali:

o Loftslagsdhaetta er raunveruleg og vaxandi og mun hafa ahrif & st6ougt verdlag, fjarmala-
stoougleika og oryggi fjarméalakerfisins. Afleidingar og viobrogd gera loftslagsmalin pvi ad
einu steersta efnahagsmali samtimans. Vegna pessa veeri pad éabyrgt ad taka ekki tillit til
hennar { starfsemi Sedlabankans.

e Greiningar fra Sedlabanka, og haglikon almennt, purfa { auknum meeli ad taka tillit til
umbreytingar- og raunahaettu sem stafar af breytingum 1 loftslagi og adgeroum stjornvalda
til a0 draga ur dhrifum peirra.

o Umbreytingar- og raunahaetta loftslagsbreytinga munu hafa ahrif & gaedi eignasafna fjar-
malafyrirteekja og getur pannig veikt vionamsprétt peirra. Préa barf svidsmyndir og
alagsproéf til ad meta slik ahrif.

o Upplysingagjof fjarmalafyrirteekja er undirstada gagnseeis og greininga & dhrifum loftslags-
ahaettu og parf fjarmalaeftirlit ad tryggja slika upplysingagjof { samraemi vio Evrépureglur,
auk heilbrigdra vioskiptahatta vid greenkun fjarmélakerfisins.

o Talio er seskilegt ad taka tillit til loftslagsdheettu vio framkveemd peningastefnu, medal
annars med pvi a0 setja vidmio vardandi efnahagsreikning Sedlabankans og styringu
gjaldeyrisfordans. Til deemis hefur seenski sedlabankinn sett dkvedin skilyroi fyrir pvi hvada
skuldabréf eru keypt 1 eignasafn bankans vegna dhaettunnar vid ad eiga pessi bréf pegar
loftslagsdheaettan raungerist.

Sedlabanki Islands gerdist adili ad NGFS arid 2020. Ari sidar, i samstarfi vid NGFS og
samhlidoa COP26 radstefnunni, setti bankinn fram tilteknar skuldbindingar vegna ahzettu af
loftslagsbreytingum. Pzer sniia baedi ad eigin rekstri og starfsemi dbyrgdarsvida bankans (Gunnar
Jakobsson o.fl., [2021)). (Sjé frekari umfjollun i kafla [11]).

Hlutverki og umbodi Sedlabanka Islands og snertifltum vid loftslagsbreytingar (Gunnar
Jakobsson o.fl.;2021)) ma skipta 1 brja peetti: fjarmélastodugleika, fjarméalaeftirlit og peninga-
malastefnu. Hvad fjarmalastodugleika vardar er mikilvaegt a0 leggja dherslu 4 greiningar og
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bréoun pjédarvariudarteekja. Radast parf i sviosmyndagreiningu loftslagsaheettu, par sem ahaettan
er greind og metio ad hvada dhaettu er mogulega ekki verio ad huga. Nyta parf dlagsprof til a0
greina og meta fjarhagsahaettu fjarmalakerfisins. Meta parf ahrif 4 greidslumiolun og o6ruggt
fjarmalalif. [ samhengi fjarmalaeftirlits parf ad leggja dherslu 4 fjéra peetti: (1) Ahsettuflokkun
og stadlada upplysingagjof, (2) dhaettustefnu og trausta stjérnarheetti, (3) géda vioskiptahaetti
og lagmorkun greenpvottar og (4) samrad og veentingastjérnun. Sem deemi um vidskiptahaetti
og mogulegan graenpvott ma nefna hvort verio sé ad veita lan til verkefna sem eru koéllud green
en eru pao i raun ekki. Vio framkveemd peningastefnu barf ad gera sér grein fyrir samspili
loftslagsdhaettu og haglikana.

Eins og rakio er hér ad ofan eru einungis nokkur ar sidan sedlabankar vida um heim féru
a0 lita & loftslagsbreytingar sem efnahagsvandamal og leggja mat &4 dhrif peirra & fjarmalakerfi.
Gera ma rad fyrir ad adferdafraedi sedlabanka vid mat & loftslagsahaettu og efnahagslegum
ahrifum verdi traustara med aukinni reynslu. Auk bess sem loftslagsbreytingar skapa ahaettu
fyrir fjarméalakerfid munu 6hjakveemilegar efnahagsbreytingar, sem vidbrogdin hafa i for med sér,
valda skapandi umbyltingu i idnadi, teekni og fyrir fjsrmalastarfsemi (Grippa o.fl., 2019). I ljési
peirra dhrifa sem loftslagsbreytingar og adgerdir gegn peim geta haft 4 fjarmalakerfid er liklegt
ad loftslagsmal verdi { sfvaxandi meeli vidfangsefni fjarmalageirans (Gudmundur Orn Jénsson,
2022).

8.6.2 Loftslagsbreytingar og hlutverk banka og lifeyrissjéda
8.6.2.1 Almenn bankastarfsemi

Ahrif loftslagsbreytinga, eda loftslagsdhaetta { tilfelli banka, felur annars vegar { sér aukna
fjarhagslega évissu eda ahaettu og hins vegar kostnad tengdum fjarfestingum eda utlanum.
Bankar eru pé i lykiladstodu innan samfélagsins til ad bia til og beita hvotum til umskipta og
vidbragda.

Ein og minnst var 4 { grein ma& skipta dhasettu sem tengist loftslagsbreytingum i tvo
flokka; raunleega dheettu & eignasafn (e. physical risk) eda umbreytingardheaettu 4 eignasafn (e.
transition risk) (TCFD, 2017)).

Raunlseg ahaetta 4 eignasafn felur i sér pa4 mogu-
legu ahaettu sem skapast vegna loftslagsbreytinga.
Ahzettan getur verid vidvarandi (e. chronic) eda brad
(e. acute) en b6 1 badum tilvikum undirorpin 6vissu.
Ovissan skapast medal annars af pvi ad framtidin er 61jés
og ahrifin éviss, baedi hvad vardar birtingarmynd beirra
og hvar pau raungerast. Einnig er 6vissa um ahrif 4
atvinnugreinar og hvort mismunandi atvinnugreinar séu
undirbinar undir ahrif loftslagsbreytinga, adlégun ad
pbeim og moguleika til ad draga ur losun grédurhusalof-
tegunda, par sem baedi bein og ébein losun er tekin til
greina.

Almenn greiningargeta banka & pessum dhrifum er
fremur skammt & veg komin en p6 er PACTA (e. Paris
Agreement Capital Transition Assessment) fyrir banka
hvad préadasta verkfeerid til ad greina raunlsga dhaettu eignasafna. PACTA er opinn hug-
bunadur sem gerir bonkum kleyft ad meta hversu vel eignasafn peirra fellur ad svidsmyndum
loftslagsbreytinga, sem og ad meta einstok fyrirteeki { pvi samhengi (Transition Monitor||2022).
Hugveitan Rocky Mountain er umsjénaradili PACTA. Islenskir bankar eru skammt 4 veg komnir
vio ad meta raunlaega dhaettu, svo sem vegna fasteignalana. Pé er liklegt ad gogn fra Vedurstofu
Islands gaetu nyst bénkunum { ad deetla hrif 6da 4 fasteignaldnasafn sitt.
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Umbreytingarahaetta a eignasafn er dhaetta sem felst 1 hagreenum og samfélagslegum breyt-
ingum { 4tt til kolefnishlutleysis. Ahzettan getur tengst stefnumétun og reglugerdabreytingum,
aheettu tengdri taeknibreytingum, breytingum 4 moérkudum, lagalegri pattum og almenningsaliti
(e: social license to operate). Pad er nokkud audveldara a0 gera sér grein fyrir umfangi umbreyt-
ingarahaettu par sem hin raungerist neer nitimanum en raunlaeg dhsetta og mogulegt ad atta
sig & pvi hvar afleidingarnar verda helst. P6 eru fjarhagslegar afleidingar fyrir banka ekki vel
bekktar.

Regluverkio er ad breytast hratt innan margra atvinnugreina. Ma par til deemis nefna
flokkunarreglugerd Evropusambandsins sem & ad leida til pess ad fjarfestingar leiti i att til
sjalfbeerra verkefna. P& er mikilveegt ad sameiginlegur skilningur sé 4 pvi hvad meint er
med sjalfberum verkefnum, en reglugerdin er einmitt kerfi sem tiltekur hvada verkefni teljast
umhverfislega sjalfbaer.

Aodrar reglur, sem begar eru innleiddar, eru SFDR (e. Sustainable Finance Disclosure Reg-
ulation) og krofur evrépska fjarmélaeftirlitsins (EBA) vardandi innleidingu sjalfbsernidhaettu
upplysingagjof til EBA { gegnum aheettuskyrslu banka (European Banking Authority (EBA),
2022). Viobrogo banka vid loftslagsvanni hafa verid margvisleg en hér ma nefna ad innlendir
bankar eru adilar ad reglum um abyrgar fjarfestingar (e. Principles for responsible investment,
PRI), reglum um &byrga bankastarfsemi, hafa gefio ut green skuldabréf og metid 6beina losun
grédurhisalofttegunda fré sinni starfsemi i gegnum utlan og fjarfestingar (Landsbankinn, [2018)).

Mat 4 losun grédurhusalofttegunda fra utlanaséfnum. Islandsbanki, PCAF (e.
Partnership for Carbon Accounting Financials) er alpj6oleg adferoafraedi, sem enn er { préun, par
sem baedi er metin bein og ébein losun grédurhisalofttegunda fra fjarfestingum og utlanasafni
peirra. A grundvelli hennar hafa Landsbankinn, Arion banki og Kvika birt losunartélur og
nidurstédur syna ad Obein losun tengd islenskum boénkum er adallega tengd sjavarutvegi og
flutningi, baedi 4 sjé og landi.

Greaen skuldabréf. Fjirmaélafyrirteeki eru 1 lykilstéou til ad fjarmagna verkefni sem leida til
samdrattar { losun grodurhisalofttegunda eda minni umhverfisahrifa almennt. Graen skuldabréf,
samkveemt skilgreiningu Alpjédasamtaka adila & verdbréfamarkaoi (e. International Capital
Market Association, ICMA), eru hvers kyns skuldabréfagerningar par sem fjarmunum er vario
{ a0 fjasrmagna eda endurfjarmagna ny eda fyrirliggjandi graen verkefni, ad hluta eda ad fullu,
og sem samrzemast fjorum grunnstooum viomida ICMA um green skuldabréf (e. green bond
principles, GBP) (ICMA, 2021). I raun er enginn munur 4 greenum skuldabréfum og 6drum
skuldabréfum, fyrir utan ad séluandvirdi greenna skuldabréfa skal vario til umhverfisveenna
verkefna. Utgéfa greenna skuldabréfa er pvi deemi um véru sem fjarmélafyrirteeki bjéda uppé
sem hvetur til fjarfestinga i loftslagsveenum verkefnum. Umgjord graenna skuldabréfa fylgir
valkveedum viomioum um graen skuldabréf, sem er 1yst i GBP, par sem medal annars er tekio
& hvers konar verkefni ma fjarmagna. Markmido ICMA med bessu er ad studla ad samreemdu
verklagi, koma i veg fyrir graenpvott og studla ad gagnsaei og upplysingagjof til fjarfesta. Deemi
um verkefni sem ma fjarmagna eru verkefni tengd endurnyjanlegri orku, minni orkukrsefni,
greenum samgoéngum, adlogun ad loftslagsbreytingum, hringrasarhagkerfi og greenum byggingum.
Ekki er sjalfgefio ad fa betri kjor & greenni skuldabréfaitgafu bé pbad sé stundum raunin. Reynsla
erlendis synir a0 avoxtun graenna skuldabréfa er almennt ekki siori en annarra.

Islensk fjarmalafyrirseki, onnur fyrirtaeki og sveitarfélog hafa radist { utgafu graenna skulda-
bréfa. Reykjavikurborg gaf Gt fyrsta skuldabréfio en Orkuveita Reykjavikur er steersti itgefandinn
hér 4 landi (sjd t6flu [8.2)).

Mikilveegt er a0 bankar fylgist vel me0 peirri préun sem er ad eiga sér stao erlendis. Regluverk
um greenar skuldabréfattgafur er einnig ad verda til innan Evropusambandsins og biast ma vid
ad utgefendur fylgi peim fremur en leidbeiningum ICMA. Leidbeiningar Evrépusambandsins
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Utgefandi Upphzd Hlutfall (%)
Arion banki hf. 11.8 5.6
Brim hf. 5.0 2.4
Félagsbuistadir hf. 18.8 8.9
Gréska ehf. 4.2 2.0
HS Veitur hf. 2.0 0.9
IS Kredit SPV 21 hs. 12.0 5.7
Islandsbanki hf. 17.5 8.3
Kvika banki hf. 6.2 2.9
Lanasjoour sveitarfélaga ohf. 8.4 4.0
Ljosleidarinn ehf. 8.2 3.9
Orkuveita Reykjavikur 54.6 25.9
Reginn hf. 34.1 16.2
Reykjavikurborg 22.3 10.6
Sveitarfélagid Arborg 5.8 2.7

Tafla 8.2: Utgdfa graenna skuldabréf ¢ Islandi ¢ milljoroum kréna 7 oktéber 2023 (Heimild: Reynir
Smdri Atlason, 6birt).

byggja b6 ad miklu leiti 4 leidbeiningum ICMA og pvi setti ekki ad verda mikil breyting &
fyrirkomulagi greenna skuldabréfatutgafa.

8.6.2.2 Lifeyrissjodir

Par sem starfsemi lifeyrissjoda er tengd almannahagsmunum, sbr. 2. gr. laga um arsreikninga,
eru peir skilgreindir sem kerfislega mikilveegir eftirlitsskyldir adilar. I 1josi pessa er mikilvaegt ad
meta hvort loftslagsbreytingar 6gna afkomu lifeyrissjéda og par med greidslum til sjédsfélaga
i framtidinni. Petta & sérstaklega vid um loftslagsdheettu peirra fyrirteekja sem sjéoirnir hafa
fjarfest 1 eda hyggjast fjarfesta i. P6 er mikilveegt ad horfa til pess ad veruleg fjarfestingateekifeeri
kunna a0 vera tengd peim umskiptum sem eru a0 verda & hagkerfum heimsins, og fjarfestingar {
loftslagsveenum verkefnum geetu verid vioskiptataekifeeri.

Arid 2021 var stofnadur samstarfsvettvangur norraenna og breskra lifeyrissjéda um graen
verkefni og gengu 13 islenskir lifeyrissjodir 1 samstarfid. Markmid bess er ad leggja 130 milljarda
Bandarikjadala 1 green verkefni. Sem adilar ad pessu samstarfi setla islenskir lifeyrissjéoir ad veita
580 miljoroum til loftslagstengdra verkefna til drsins 2030, sem er um 9% af heildareignasafni
lifeyrissjédanna arid 2021 (RUV, |2021). Sem dsemi um adrar adgerdir ttilokadi Lifeyrissjéour
verslunarmanna fjarfestingar { 88 fyrirtackjum sem framleida jardefnaeldsneyti. I samanburdi setlar
hollenskur lifeyrissjédur ad losa sig vi0o meirihluta fjarfestinga i jardefnaeldsneytisfyrirtaekjum,
en pad eru um 3% af heildareignum sjédsins.

8.6.3 Loftslagsbreytingar og tryggingafélog

Tryggingastarfsemi, likt og 6nnur fjarmalastarfsemi, er talin kerfislega og pjodhagslega mikilveeg.
Undir tryggingastarfsemi fellur Nattiruhamfaratrygging Islands (NTf) og einkarekin vatrygg-
ingafélog. Pessir adilar veita vatryggingavernd gagnvart tjonum tengdum natttruhamférum,
svo sem vegna loftslagsbreytinga, p6 svo a0 dhaettan sé sjaldnast skilgreind sem slik. Pessu
til vidobotar ma nefna adra sj60i sem koma ad loftslags- og nattaruhamfaratengdri 6vissu, t.d.
Ofanfl60asj6d og Bjargradasjoo.

Nattaruhamfaratrygging Islands (NTT) (2023) (fyrrum Vidlagatrygging en nafni stofn-
unarinnar var breytt arid 2018), beetir tjon & eignum af voldum jardskjélfta, eldgosa, skridufalla,
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snjofloda og vatnsfléda. Hér er um ad reeda hiiseignir, innbi og lausafé, innvidi svo sem veitur,
hafnir og bryr, sima- og fjarskiptainnvioi i meirihlutaeigu hins opinbera, sem og skidalyftur. Er-
lendar eignir mé tryggja hja vatryggingafélogum med starfsleyfi hér 4 landi. Til pess ad innbu sé
vatryggt gegn nattirhamférum parf pad a0 vera brunatryggt hja einkareknum tryggingafélogum
og er idgjald innheimt samhlida brunatryggingum.

NTI vinnur eftir vidbragdsasetlun vid nattiruhamférum en hin tryggir ad stofnunin geti
tekist 4 vid stéra tjénsatburdi. Azetlunin er byggd 4 svidsmyndum og likindafraedilegum grein-
ingum 4 mogulegum tjénsvidburdum { framtidinni. Ahsettustyring NTI felur i sér kaup &
endurtryggingavernd 4 erlendum moérkudum en hin 4 ad tryggja gjaldpol stofnunarinnar.

Nokkur hluti mégulegra tjéna, sem tengjast loftslagsbreytingum, eru undanpegin bétaskyldu,
t.d. tjon vegna asahliku eda skyfalls, évedurstjérn og foktjén og tjén vegna snjopunga. Pessi
tjon er heegt ad tryggja sérstaklega hja einkareknu félogunum med valfrjalsum tryggingum.
Tryggingavernd sem snyr ad dhrifum loftslagsbreytinga, sem birtast sem nattaruva, eru pvi
annars vegar skyldutryggingar og hins vegar valkvaedar tryggingar.

Ofanfl60asjéodur, sem rekinn er af rikissjodi, er forvarnasjédur stofnadur um varnir gegn
snjoflodum. Ofanflédanefnd er umsysluadili sjoosins og radstafar fjairmunum dr honum. Fara
peir fjarmunir medal annars i ahaettumat, uppsetningu bunadar og teekja til rannsékna og undir-
buning, framkvaemdir og vidhald vegna varnarmannvirkja (sja 16g um varnir gegn snjéfléoum og
skridufollum (1997) og reglugerd 637/1997).

Bjargradasjédur er bétasjodur sem er sjalfstad stofnun i eigu Beendasamtaka Islands og
islenska rikisins og fer hvor um sig med 50% eignahlut. Natturuhamfaratrygging er umsysluaoili
sjo0sins (Bjargrddasjoour|2023). Sjéourinn skiptist { tveer deildir; Almenna deild og bunaodardeild.
Almenna deildin veitir fjarhagsadsto0 til einstaklinga og félaga sem hafa ordid fyrir meirihdttar
tjéoni af voldum nattiruhamfara en bunadardeildin beaetir meirihattar tjon sem einstaklingar eda
félog veroa fyrir vegna 6venjulegs veourfars, medal annars tjén & afurdoum og uppskeru (sja 16g
um Bjargradasj6o (2009) og reglugerd 30/1998).

Einkarekin vatryggingarfélog baeta tjon vegna vedurfarstjona ef vidskiptavinir hafa keypt
sér slika vernd. Geta vedurfarstjon haft ahrif & skadatryggingar sem og persénu- og liftryggingar.

Vatryggingafélog, hvort sem pau eru rekin af opinberum adilum eda einkaadilum, geta haft
ahrif & vidbrogd vio loftslagsbreytingum & margvislegan hatt. Pau geta aukid Ahaettuvitund og
midlad pekkingu med raogjof til vioskiptvina og hagadila um dhaettugreiningu og dhaettustjérn-
un, svo sem { samhengi endurbdta & skipulagi og byggingarreglugeroum auk pess med ad midla
upplysingum og gognum. I gegnum kjarnastarfsemi geta pau einnig haft dhrif 4 vidbrogd vid
loftslagsbreytingum med dhaettumioudum vatryggingakjorum, skilyrtum vatryggingaskilmalum
eda undanpagudkveedum sem breyta hegdan vatryggingataka. Pau dreifa einnig dhaettu 1 gegnum
alpjoolegan vatryggingamarkad. Med forvarna- og vidvorunarkerfum geta vatryggingafélog
reynt ad forda tjénum og beint fjarfestingum og adgeroum i loftslagsveenni attir medmati 4
loftslagsdhaettu (J6hannsdottir, 2017)).

Sendai rammadzaetlun Sameinudu pjédanna, sem Island er adili ad, snyst um adgerdir til ad
draga ur dhrifum hamfara & timabilinu 2015-2030, sj4 nanari umfjéllun { kafla

8.6.3.1 Ahrif loftslagsbreytinga a tryggingafélog

Veourfarstjon hafa ahrif 4 rekstur vatryggingarfélaga, par sem slikir atburdir geta haft neikveaed
ahrif 4 persénu- og eignatjéon. TAIS (2021)) segir ad loftslagsdhactta geti verio til stadar fyrir a.m.k.
35% af fjarfestingum vétryggingafélaga og hefur Evrépska eftirlitsstofnunin um véatrygginga- og
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lifeyrissj6oi (EIOPA) birt leidbeiningar til a0 hjélpa vatryggingafélogum og lifeyrissjodum vio ad
takast & vio loftslagsdheettu (EIOPA, 2022a; EIOPA, 2022b).

Erlendis hefur or0id aukning & tioni og umfangi veourfarstengdra tjéna. Ein dsteeda er
mikil sampjéppun eigna og péttbylismyndun & sveeOum par sem heetta er & loftlagstengdum
nattiruhamférum, svo sem vatns- og sjavarflédum, skriduféllum og snjoflooum (Hvitbok, |2021)).
Samkveemt gognum NTI voru skradir 276 atburdir 4 Islandi fra 1987-2022 (sja& umfjollun og
mynd [10.6]{ grein [10.4.1]). Af peim voru 9% tengd vatns- og sjavarflédum, 6% aurskridum og
13% snjéflooum. Pegar dreifing pessara atburda fra 1987 er skooud er ekki haegt a0 merkja
aukningu i tioni. Langsteersti atburdurinn eru aurskridurnar sem attu sér stad a Seydisfiroi {
desember 2020. Ef tjénskostnadur fra pvi timabili er skodadur ma sja veika aukningu, en ef stéri
atburdurinn & Seydisfirdi er fjarlseegdur er ekki marktaek aukning i tjénakostnadi. Pad er p6 mat
NTTI ad tidni og umfang tjéna muni aukast og ad endurkomutimi atburda styttast. Pad geeti
bytt aukinn tjénskostnad og haerri i0gjold.

Loftslagstengdir atburdir annars stadar i heiminum geta einnig haft ahrif 4 rekstur innlendra
vatryggingarfélaga, svo sem NTI, vegna endurtryggingasamninga vid erlend vétryggingafélog
(Hvitbok, 2021). Loftslagsahaetta getur leitt til heekkunar 4 vatryggingaiogjoldum vegna aukinnar
tjonationi og bétafjarhaeda sem greiddar eru og mogulega gjaldprots vatryggingafélaga (OECD,
2021; PACICC, 2022). Likt og i tilfelli bankastarfsemi, ma skipta loftslagstengdri ahaettu
tryggingafélaga i raunleega dhaettu og umbreytingadhaettu. Raunleg dhaetta felst { Ahrifum lofts-
lagsbreytinga & eignir, adfong, rekstur, adfangakedjur og heilsu i vidu samhengi og getur skapad
eigna-, béta-, og skadabdtaskyldu. Umbreytingarahaetta snyr ad ahaettu tengdri vidbrogdum vio
loftslagsbreytingum, svo sem breyttri 16ggjof og stefnumoérkun stjérnvalda, ordspori & markadi og
teeknilegri Ahsettu. Einnig ma nefna félagslega ahaettu og dhaettu sem lytur ad stjérnarhattum
viokomandi starfsemi.

Daemi um 6ébein ahrif loftslagsbreytinga & vatryggingavernd hér & landi eru grédureldar, sem
verda algengari 1 kjolfar hlynunar, en si va getur { meira maeli aukio kréfur um tryggingavernd
(Hvitbok, [2021)).

Lara Johannsdéttir hefur metio styrkleika og veikleika (sja toflur o0g 8.3 NTT og opinberra
sjoda annars vegar og einkarekinna tryggingafyrirtackja hins vegar, { samhengi vid ahrif loftslags-
breytinga (Johannsdottir og Wallace, [2018). Nanar verour fjallad um viobrogd tryggingafélaga
vid loftslagsva 1 kafla

Tafla 8.3: NTI og opinberir sjédir

Styrkleikar

Veikleikar

Skyldutryggingar vegna tjona & eignum af
voldum jaroskjalfta, eldgosa, skridufalla,
snjofléda og vatnsflooa

Skortur & frambooi og fullnsegjandi vernd
gegn fl60um en flé0ahaetta getur aukist
vegna loftslagsbreytinga

Fjarhagslegur styrkur opinbera kerfisins

Flaekjur 1 stjérnskipulagi hins opinbera
geta dregid ur skilvirkni

Skilvirkt kerfi ahsettustyringar, t.d.
viobragdsaaetlun vegna nattiruhamfara,
innleiding 4 ISO 22301um rekstrarsamfellu
og nylegt upplysingakerfi

NTI tekur ekki patt { gerd
skipulagsdsetlana sem unnar eru af
famennum sveitarfélogum med takmarkaoa
fjarmuni og sérpekkingu

Adgangur a0 gognum fré fasteignaskra o.fl.

Aukio samtarf vido ymsa hagadila
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Tafla 8.4: Einkarekin vdtryggingafélog

Styrkleikar Veikleikar

Valkveedar tryggingar sem tengjast Skortur 4 gagnseei um adgeroir i
stormum, skyfalli, asahlaku og snjépunga  loftslagsmalum hja einstokum félégum sem
og hja samtokum fjarmalafyrirteekja.

Forvarnakerfi og viovorunarkerfi Skortur & upplysingum t.d. um tioni og
alvarleika tjéna, vatryggingarkjor og
skilmala.

Skortur & upplysingum um pad hvort og pa
hvernig tjénaupplysingar nytast til ad
draga ar dheettu af vedurfarstjonum med
endurbétum reglugerda sem lita ad
honnun mannvirkja eda landsskipulagi

8.7 Ahrif loftslagsbreytinga og umbreyting atvinnulifsins

Eins og fram kemur i kaflanum ba gera afleidingar loftslagsbreytinga og vidbrégd vid peim
loftslagsmal ad einu steersta efnahagsméli samtimans. I kaflanum var ad mestu einblint 4 peer
atvinnugreinar sem liklegastar eru til a0 verda fyrir beinum ahrifum loftslagsbreytinga, svo sem
landbtnad, sjavartutveg og ferdapjénustu og pa geira atvinnulifsins sem eru i lykiladstéou til
a0 studla ad og stydja vid viobrogd, svo sem fjarmala- og vatryggingastarfsemi. Pratt fyrir ad
ahrif loftslagsbreytinga séu synilegust 4 ba geira sem verda fyrir beinum ahrifum geta allar
atvinnugreinar oroid fyrir 6beinum dhrifum, svo sem vegna ahrifa 4 adfangakedjur (Portner o.fl.,
2022, bls 66).

Heildarahrifin na til ntiverandi atvinnugreina pé pau,
og viobrogo vio peim, kalli ekki siour & umbreytingu
atvinnulifs sem getur skapad taekifeeri fyrir nysképun og
nyjar atvinnugreinar. Medal pessa ma nefna kolefnis-
féongun og -férgun, framleidslu nyrra orkugjafa eda orku- )
bera, framleidslu préteina, aukna skilvirkni og hringras
framleioslukerfa og adra starfsemi sem studlar ad hinu
svokallada lag-kolvetnishagkerfi, p.e. efnahagsstarfsemi
sem midar ad sem minnstri losun. Pegar falla nokkur
fyrirteeki 4 Islandi { pennan flokk. Eins og minnst var 3 b
&4 1 grein er fjarmalakerfid, svo sem bankar, {
lykilstoou pegar kemur ad pvi ad studla ad vidbrogdum
og umskiptum, en vidbrogoin hafa einnig ahrif 4 hefo-
bundnar atvinnugreinar, eins og rakiod er i greinum
og Stjornvold hafa hlutverk { pvi a0 skapa umhverfi
sem stydur vid nyskopun og breytingar. I kafla [11]er fjallad um adlogun ad loftslagsbreytingum,
en sa hluti hennar sem snyr ad uppbyggingu innvida og félagslegra kerfa kann ad leida til
atvinnusképunar & pvi svidi. Pratt fyrir voxt { starfsemi 4 svidum sem mida a0 pvi a0 draga tr
losun eda afleidingum loftslagsbreytinga skortir mjog 4 rannsoknir um ahrif loftslagsbreytinga a
islenskt atvinnulif og hvada umbreytingar gaetu verio frammundan.
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