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St saga fornvedurfars, sem meta mé med gognum fra Islandi, fellur { megindrattum ad
vedurfarssogu nordurhvelsins utan hitabeltisins.

. A Islandi voru skilyrdi hlyjust snemma 4 nitima. Sidan skiptust & 6regluleg, hlyrri og

kaldari timabil en { heildina kélnadi og kaldast vard i lok 19. aldar.

. Fra lokum 19. aldar hefur hlynao verulega (fyrir drshita um 1,0 °C 4 6ld ad jafnadi), meira

a0 vetri (um 1,4 °C & 6ld) en sumri (um 0,7 °C 4 6ld).

. P6 haegt hafi 4 hrada hlynunar fra dtkomu sidustu skyrslu visindanefndar er enn évenjuhlytt

4 landinu og medaltal sidustu aratuga er nokkud yfir medaltali allra annarra aratuga sidan
malingar héfust. Ovenjulega hly sumur hafa slegio hitamet & nokkrum vedurstéovum.

. Urkoma jokst 4 sidustu dratugum og sidustu ar hefur drstirkoma verid um 5-10% meiri en

& timabilinu 1971-2000.

. Hlutfall sneevar { irkomu minnkadi 4 sidustu aratugum, meira & laglendi en halendi.

Snjéhula féor minnkandi samfara hlynun i lok sidustu aldar en ték ad aukast & ny eftir
aldamoétin. Umtalsverour munur er 4 préun snjéhulu milli landshluta og haustménada og
vormanada.

. Mesta aftakairkoma & sélarhring er 50-190 mm & vedurstédvum. Samkveemt reikningum,

byggoum & endurgreiningu, er hin 70-110 mm vida & laglendi, en 140-180 mm austan- og
sudaustanlands og & halendinu, en fer yfir 500 mm & joklum.

. Breytingar & tioni fléda radast m.a. af trkomubreytingum, breytingum & leysingu jokla,

breytingum & snjéséfnun og hlutfalli snaevar i arkomu.

Aukin drkoma og hlyindi a0 vetri geta aukio tioni fl6da & haust-og vetrarménudum, en ad
sama skapi faekkad beim ad vor- og sumarlagi.

Framreikningar med svidsmyndum benda til pess ad steerd fl60a aukist. Fl60 af peirri
steerd, sem nu er fagaet, verda tidari.

Nota mé breytingar { tidni minni fléda (amafléda og fl6da sem hafa endurkomutima innan
20 é4ra) til ad leggja mat & breytingar { tidni steerri og sjaldgeefari floa.

Verulega hefur hlynad { Norour-Atlantshafi 4 sidustu aratugum. P6 eru umtalsverdar
sveiflur 1 sjavarhita umhverfis Island.

A 6drum &ratug pessarar aldar kélnadi 4 hafsvaedinu sudvestur af landinu og sudur af
Greenlandi. A siOustu arum hefur hlynao aftur & pvi sveedi.

Veltihringras Atlantshafsins (AMOC) hefur verio frekar stodug sidustu ar en visindalegar
niourstédur um langtima stodugleika hennar eru ekki samhljéoa. Flest loftslagslikon syna
ad styrkur hringrasarinnar dregst saman med hlynun og pegar sidasta skyrsla kom ut var
hrun hringrasarinnar & pessari 6ld metid sem mjog Oliklegt. Nyjar rannsoknir hafa dregid
ar vissu pess mats.

Hafid umhverfis Island er 2-4 °C hlyrra en énnur hafsvaedi 4 sému breiddargradu og hluti
peirrar umframhlynunar eru dhrif veltihringrasarinnar.

Joklar & Islandi hafa haldid afram ad ryrna pé heldur hafi heegt 4 ryrnun eftir 2010,
samanborid vid timabilio 1995-2010. Fra hamarksutbreidslu, undir lok 19. aldar, hafa peir
ryrnad um 2300 km? sem samsvarar 19% af hamarksflatarmalinu.
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Heildarmassatap joklanna & timabilinu 1890-2019 var 540 £ 130 Gt, eda sem svarar 16
+ 4% af heildarmassa 4rid 1890. Pad samsvarar 1.50 & 0.36 mm sjavarstoouhsekkun ad
medaltali yfir 611 heimshofin.

Nokkrir joklar hafa horfid alveg.
Vegna horfunar jokla eru jadarlén fyrir framan a0 steekka og ny ad myndast.

Vetrarafkoma joklanna hefur verid of litil og sumarleysing of mikil til a0 jafnveegi {1 steero
peirra haldist.

Framtio jokla landsins er mjog hdd proun loftslags og sjavarhita umhverfis landid. Peir
munu halda afram ad ryrna, en nidurstoéour likanreikninga syna ad ntverandi massi peirra
mun minnka um 40-50% ef Parisarsamningurinn er haldid. Ef ekki tekst a0 nd tokum &
losun gréodurhuisalofttegunda er hugsanlegt ad ryrnunin verdi mun meiri.

Sjavarstédubreytingar vid Island munu radast af landhesedarbreytingum, hlynun hafsins og
massatapi isbreidanna a4 Sudurskautslandinu og Greaenlandi.

Melingar syna utbreitt landris vid midbik landsins og sudausturstrond pess. Landsig
meelist 4 sudvesturhluta landsins. Annars stadar vid strondina geetir landriss eda landsigs {
minna maeli.

Breytingar 4 pyngdarsvidi jardar valda pvi ad massatap Graenlandsjokuls haekkar ekki
sjavarstoou vid Island, en massatap isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu gerir pad.

Mikil évissa er um préoun sumra ferla sem geta valdid hrédu massatapi isbreidanna &
Sudurskautslandinu og 4 Grzenlandi, sérstaklega eftir aldamétin 2100. Ovissumérk 4 mati
sjavarstoouhaekkunar hér vio land arid 2150 eru pvi stor. Vegna pessa getur sjavarstodu-
haekkun, 1 versta tilfelli, numid mérgum metrum. Midgildi heekkunar er lsegra og vida
ramlega metri eda minna.

Mat & sjavarstodubreytingum til aldaméta synir ad vio sudausturstrondina, par sem land
ris hradast, er liklegt ad afstaed sjavarstada geti fallio um ~1,5 m en hackkad um allt ad 1,2
m par sem landsig er hvad mest. Annars stadar 4 landinu er sjavarstéouhaekkun mismikil
og raedst m.a. af landrisi eda landsigi. Vida er hin nokkrum tugum sentimetra meiri {
hlyjum svidsmyndum.

Sjavarstodubreytingar munu halda afram 6ldum saman, jafnvel pé takist ad minnka losun
gréourhusalofttegunda.

Skipulagsdkvardanir, sem teknar eru nd 4 dégum, munu hafa ahrif & byggd og innvioi
i nokkur hundruo ar. Pess vegna parf ad taka tillit til komandi sjavarstéoubreytinga &
bessari 6ld og beirri naestu vid skipulagsdkvardanir.

I tveimur sidustu skyrslum visindanefndar var farid yfir pser rannséknir sem gerdar hafa

verio

& veourfari, vatnafari, joklum og tengdum svidum hér & landi (sja Halldér Bjornsson o.fl.

(2008) og Halldér Bjornsson o.fl. (2018]), V2008 og V2018 hér eftir). Nidurstéour rannsékna &
pessum pattum eru mjoég vidamikio efni svo umfjollun hefur einskordast vid pann hluta sem snyr
ad loftslagsbreytingum og &hrifum peirra. I pessum kafla verdur farid yfir nylegar rannséknir 4
pessum edlispattum jardar.
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2.1 Veodurfar

2.1.1 Proéun vedurfars & nutima

Fjallad var um rannséknir 4 loftslagssogu 4 Islandi og i Nordur-Atlantshafi { V2008 og V2018.
I stuttu mali syna nidurstédur ad 4 natima, fra sidasta jokulskeidi, hefur spénn langtima
hitastigsbreytinga 4 Islandi verid um 4 °C (sja grein 4.2 { V2018 og Miller o.fl. (2012)), sem
er steerri spénn en ad medaltali fyrir jordina & sama tima. Hlyjast var & landinu fyrir um
6-8 pasund arum. Sidan pa hefur kélnad, pd ekki érofa heldur skiptust & hlyrri og kaldari
timabil. Kaldasta timabil nttima virdist hafa verid & litlu is6ld, sem lauk i lok 19. aldar.
Hlynun sidan pa er um 0,8 °C 4 6ld. Hér verdur einungis gerd stuttlega grein fyrir nidurstéoum
nylegra rannsékna & vedurfarssogu Islands. Samantektinni er ekki setlad ad vera teemandi fyrir
fornvedurfarsrannséknir 4 Islandi.

I rannséknum 4 vatna- og sjavarseti syna gogn, sem tengja virkni lifvera vid préun vedurfars,
sterka svorun vid inngeislun sélar ad sumri til (Geirsdéttir o.fl.,|2013). A nordurslédum syna
margvisleg gogn ad sumarkélnun & nutima hafi oroid vegna minnkandi inngeislunar ad sumarlagi.
Pad orsakast af reglubundnum breytingum { afstédu jardar og sélar. Rannséknir 4 Islandi
hafa stutt vid pessa mynd og beett vid pekkingu um sumarkélnun og prepaskiptingu hennar
(Geirsdéttir o.fl., |2019).
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Mynd 2.1: Breytingar d hitafari ¢ Islandi og nordan vid pad d nitima (athugid ad timadsinn er
vidsnuinn: elsti hluti grafsins er til hegri og yngsti til vinstri, dsinn synir aftur ¢ timann frd
drinu 2000). Efsta myndin byggist d vatnaseti frd sjo stoouvotnum (Geirsddttir o.fl.,|2019), en
nedri myndirnar tver 4 sjavarseti fra setlagakjornanum MD99-2275, sem tekinn var austan
vi0 Grimsey. Myndin © midjunni byggist d kisilporungum (Jiang o.fl.,|2015) en si nedri er s.k.
alkendnvisir (Sicre o.fl., 2021). A 6llum myndunum syna svartir punktar melinidurstéour, en
raudi ferillinn er hlaupandi medaltal retknad med gdssiskri siu sem hefur 100 dra halfvidd.
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Magn lifraens kisils i vatnaseti synir lifvirkni (adallega kisilpérunga) { votnum ad sumarlagi en
hlutfall kolefnis og niturs (C:N hlutfall) synir breytingar 4 uppruna lifraens efnis, sem tengja ma
jardvegsrofi og 6stoougleika yfirbords. Samsettar meeliradir 4 setkjéornum fra sjo stéouvétnum
syna a0 sumarkélnunin, sem kemur fram i breytingum & magni lifreens kisils & mid- og sidari
hluta nutima, virdist hafa att sér stad i prepum, samfara breytingum & C:N hlutfalli sem bendir
til vidteekra umhverfisbreytinga 4 sama tima (Geirsdottir o.fl., . Fyrri rannsoknir syndu
a0 joklar hurfu a0 mestu af landinu snemma 4 nitima (sja umfjollun { V2018), en liklegt er ad
nymyndun peirra hafi fylgt i kjolfar pessara kélnunarprepa. Langjokull fyrir um 5500 arum,
Vatnajokull fyrir um 4500 drum og Drangajokull fyrir um 2600 drum (Geirsdéttir o.fl., . ba
syna rannsoknir einnig ad fyrir um 1500 d&rum hafi ordio breytingar & C:N hlutfalli, sem bendir
til umhverfisbreytinga og aukins jardvegsrofs nokkru fyrir landndm (Geirsdéttir o.1., [2019).

St saga fornvedurfars, sem gogn fra Islandi Iysa, fellur { megindrattum ad vedurfarssogu
nordurhvelsins utan hitabeltis (Marcott o.fl., 2013) og beim vedurfarsbreytingum sem rada
mé af sjavarsetskjornum sem teknir eru neerri Islandi (sjé t.d. mynd 4.11 { V2018). Mynd
synir mat & hitafari 4 Islandi 4 nitima. Efst eru nidurstodur, byggdar 4 vatnaseti frd
5j6 stoduvotnum 4 Islandi (Geirsdéttir o.fl., , en fyrir nedan eru syndar nidurstédur a
rannséknum & sjavarsetkjarna sem tekinn var skammt austan Grimseyjar (MD99-2275). A
myndinni { midjunni er hiti yfirbordssjavar a0 sumarlagi metinn Ut fra magni kisilpérunga og
breytingum & beim 4 ntutima (Jiang o.fl., . A nedstu myndinni er byggt 4 6drum vedurvisi,
svokolludoum alkenénvisi (Sicre o.fl., 2021)). Lo60rétti dsinn 4 efstu myndinni er ekki beinn
hitakvardi, en hann synir mun & kaldari (neikvaedar tolur) og hlyrri (jakveedar tolur) skilyrdoum.
Kvardinn & nedri myndunum synir yfirboroshita sjavar ad sumarlagi. Pessum hitaferlum ber
ekki vel saman i smaatridum, pé syna badir ad vedur voru hlyjust snemma & nutima og kaldasta
timabilid var { lok 19. aldar. Spoénn sjavarhitabreytinga { pessum tveimur kjérnum er um 2,5 og
3 °C sem er minna en si 4 °C spénn sem kom fram { V2018, en st tala & vid breytingar 4 landi.
Aodferoafraedilegur munur 4 nidurstéoum Jiang o.fl. (2015) og Sicre o.fl. (2021) er nokkur, en
munurinn 4 milli peirra varpar 1jési 4 pa 6vissu sem er til stadar { mati 4 breytingum & sjavarhita.

Proun medalhita & timabili samfelldra maelinga Vesurstos

Ar Sumar Vetur —— Reykjavik

—— Stykkishélmur
—— Bolungarvik
—— Hladhamar
— Grimsey

—— Akureyri

— Grimsstadir

—— Dratthalastadir

Hitafravik (°C)

— Seydisfjorour
—— Teigarhorn
—— Fagurhélsmyri
—— Storhofoi

— Heell

1850 1900 1950 2000 1850 1900 1950 2000 1850 1900 1950 2000
Ar —— Eyrarbakki

Mynd 2.2: Préun medalhita d Islandi frd 1846 til 2022 a) drsmedaltalshiti, b) sumarmedaltalshiti
og ¢) vetrarmedaltalshiti. Framlenging og endurgerd ¢ mynd 4.12 7 V2018.

Kjarninn (MD99-2275) var stadsettur neerri skilum hly- og kaldsjédvar nordan vid landid. Pad
byoir a0 sveiflur i innfleedi hlysjavar norour fyrir landid valda liklega meiri hitasveiflum en vio
sudurstrondina, par sem slikra ahrifa geetir sidur. Ef hitabreytingar { hafi 4 sidustu aratugum
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eru skodadar (sja mynd ) sést ad peer eru dlikar nordan vid landid og sunnan vid pad. I grein
[3.6] eru nidurstodur 4 mynd [2.1] settar { samhengi vid liklegar breytingar 4 neestu dratugum.

2.1.2 Hitapréun 4 Islandi 4 tima samfelldra maelinga

I V2018 var hitafar 4 Islandi sett { samhengi vid landfreedilega stadsetningu landsins og farid yfir
langtimabreytingar og bréun & sidustu 6ld. Hitafar & landinu fér kélnandi sidustu pisundir ara
og kaldasta timabilinu virdist hafa verio ndd & litlu is6ld, sem lauk i lok 19. aldar. Fra peim
tima hefur hlynad verulega & landinu, hvort sem 1iti0 er til arsins 1 heild sinni, einstakra arstida
eda manada. Rétt eins og kélnunin, sem raedd var i var hlynunin ekki 6rofa. A 2. 4ratug
sidustu aldar var dkaft hlynunarskeid en upp ur miobiki aldarinnar kélnaoi aftur fram ad lokum
8. dratugar sidustu aldar. P4 tok vid akof hlynun sem hefur varad fram til sidustu ara.

Mynd [2.2] synir préun medalhita 4 Islandi fyrir 4rid, sumur (jini til 4gist) og vetur (desember
til mars). Myndin synir ad breytileiki { hita er meiri a0 vetri til en minnstur fyrir sumarmedaltalio.
Hallatolur 1 gognum fyrir allt timabilid syna ad hradi vetrarhlynunar nam ad jafnaoi 1.4+[1.3, 1.6]
°C 4 6ld, par sem tolurnar innan hornklofa syna 95% 6évissumork. Hraoi sumarhlynunar var um
0.7 +[0.6,0.8] °C 4 61d og hradi hlynunar fyrir drsmedaltal er 1.0 £ [0.9,1.1] °C 4 6ld. T 6llum
tilvikum synir myndin a0 verulegar sveiflur eru 4 hrada hlynunar og kélnunarskeid upp dr miori
oldinni er dberandi. Mynd [2.3] synir préun medalhita hvers manadar { Stykkish6lmi frd 1901
til 2022, auk pess sem besta lina um hitagdgn hvers ménadar er synd. Myndin synir ad allir
manudir hafa hlynad og er hlynunin sidla vetrar og & vorin meiri en adra manudi arsins.

Fra ttkomu V2018 hef-

ur haegt 4 hinni dkéfu hlyn-

Préun manadarhita i Stykkishélmi 1901 til 2022 un sem einkenndi hitafar
4 landinu fra pvi skommu

jan feb mar apr mai jun jul &gu sep okt név des fyrir aldamét fram til 2016
sem var hlyjasta ar i sogu

- Ik g -ﬁé I meelinga { Stykkisholmi.

| X Detta synir mynd [2.2] Hin

o . [l gj o | %?" :ac . synir einnig ad eftir 2016
o\: il \" w7 . ﬁ “,.:.: i }rlefz? Verlila rr:jt')g hlytt ?’)
= RO TR i 228 £: landinu, hvort sem er a
T 0.&2 -f}’é .'-" £ ’ g > *  vetri eda sumri. Sem deemi
5 % o ‘.';.‘35 . L %% ma nefna ad sumarid 2021

S AR AR ‘. var pao hlyjasta fra upphafi

LN T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T O T T T T T O I B I | m%lingaViéa,m.a.éAk—
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Artal tanga og 4 Grimsstodum
4 Fjollum. Sumario 2021
hafdi flesta daga par sem
hamarkshiti meeldist 20 °C
eda meira einhvers stadar
4 landinu og pad var lika
ovenjusélrikt og purrt &4
Norour- og Austurlandi.

Mynd synir medalhita hvers aratugar fra aldamétunum 1900 & sjo stodvum sem eru
nokkud jafndreifdar um landio og voru i rekstri fra 1900. Athygli vekur ad sidustu tveir aratugir
eru mun heitari en hlyjustu dratugir um midbik sidustu aldar, nokkud sem sést ekki vel & mynd
Asteedan er st ad 4 hlyindaskeidinu um midbik sidustu aldar var meiri munur & hljjustu
og koldustu drum innan hvers dratugar og kéldustu arin drégu medaltal hvers aratugar nidur.
Hlyja timabilid sem hofst &4 9. aratug sioustu aldar hefur ekki samsvarandi kéld ar til ad leekka
medaltal hvers dratugar.

Mynd 2.3: Préun medalhita hvers mdnadar i Stykkisholmi. Lodréttu
ddlkarnir afmarka hvern mdnud og einnig er synd besta lina gegnum
gogn hvers mdnadar.
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Myndir 2:2}, 2-3] og 24] eru Vik aratugshita fra medalhita aranna 1981-2010

alltar byggdar a4 meeligbgnum 1.04
vedurstodva. I V2018 var einnig
byggt 4 nidurstéoum endur-
greininga til ad teikna kort 0.6
af hita- og urkomubreytingum.

FEins og rakid er i grein 4A

i V2018 ba eru endurgreining- 0.21

0.84

0.44

ar leid til pess ad nota sem 1% 0.0 |_||_|
mest af gégnum til pess ad =

gera sem besta mynd af dstandi 0.2

lofthjapsins & hverjum tima og _0.44

henta mjog vel til ad skoda
kort af préun hita, arkomu og
vedurtengdra patta. I V2018 -0.81
byggoi fjéroi kafli a0 nokkru &
niourst6dum ICRA endurgrein-

-0.61

-1.01

ingar Vedurstofu Islands (Nawri
ofl., 2017) en hér er einnig
byggt & nyrri endurgreiningum,
CARRA (Schyberg o.fl., [2020)

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

aratugur

Medaltal sjo stodva sem voru i rekstri allt timabilid

fyrir fsland og ERAS5 endur- Mynd 2.4: Préun medalhita hvers dratugar ¢ Islandi frd alda-
greiningunni fyrir steerra sveedi mdtunum 1900. Synd eru vik frd medaltali dranna 1981-2010.
(Hersbach o.fl., |2017; Hersbach Myndin synir gogn frd sjé stodvum vids vegar um landio, p.e.
o.fl., 2020). Nanari mynd af Reykjavik, Stykkisholmi, Akureyri, Grimsey, Storhofda, Teig-
hitabreytingum sidustu aratuga arhorni og Haelz'//fmesi. bessar stéovar voru i rekstri allt

ad vetri og sumri og yfir arid timabilio.
ma sjd 4 mynd [2.5] Myndin er

byggd & CARRA endurgreiningunni og synir vik fra medaltali aranna 1991-2020.

N
1

[EEN
1

Hitafravik (°C)
o

1990 2000 2010 2020

Ar

Timabil: Arid Sumar Vetur

Mynd 2.5: Préun hita ¢ Islandi samkvemt CARRA greining-
unni (sjd einnig mynd . Hver sula synir vik frda medaltali
dranna 1991 til 2020, fyrir drsmedaltalshita og einnig medal-
talshita vetrar og sumars.

Fyrir arshitann eru laegstu
gildin & fyrri hluta 10. aratugar
lidinnar aldar, en eftir pad hlyn-
ar og arshitinn er yfir medaltal-
inu flest ar nyrrar aldar. Mynd
synir ad litill munur er &
medaltolum sidustu tveggja ara-
tuga og mynd synir einnig
litinn mun & arsgildum & fyrsta
og 60rum aratug pessarar ald-
ar. Pott litlar breytingar hafi
verid milli aratuga hvao arshit-
ann vardadi var nokkur munur
4 préun sumar- og vetrarhita.
bratt fyrir a0 sumarid 2021 sé
pao hlyjasta i CARRA greining-
unni voru a fyrsta dratug pess-
arar aldar fleiri sumur sem voru
heitari en medaltal aranna 1991
- 2020, pvi koélnadi i heildina
milli dratuga ad sumarlagi. Ad

vetri til var pessu 6fugt farid, 4 peim arstima hlynadi dfram og aratugurinn 2010-2020 var hlyrri
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en fyrsti dratugur pessarar aldar.

Mynd synir pessar breytingar nanar, en hin synir kort af mismun milli medaltalshita
10. aratugar sidustu aldar og 1. aratugar pessarar aldar og mismun medaltalshita milli 1. og 2.
aratugar pessarar aldar. Eins og mynd byggist hin & CARRA endurgreiningunni og synir
lika sams konar samanburd fyrir sumur og vetur. Vinstri ddlkurinn 4 mynd [2.7] synir mismun
medalhita aratuga fyrir og eftir sidustu aldamot. Greinilegt er ad hlynunin er baedi mikil og
viofedm, pad hlynar meira ad vetri en sumri og arid i heild hlynar einnig verulega. Med pvi a0
bera saman myndirnar i dalkunum tveimur ma sja préun hitabreytinga yfir timabilio. Heegri
dalkurinn synir samanburd dratuganna 2001-2010 og 2011-2020 og i heildina er hlynunin minni
en sjé ma i vinstri dalknum (fyrir dratugina 1991-2000 til 2001-2010). A sumum sveedum verdur
kélnun, mest um hélfa til eina gradu ad sumri til. Fyrir arid { heild sinni er munurinn milli
aratuga litill, hlynun vidast undir halfri gradu en kélnun sudvestantil 4 landinu. A0 vetri til
heldur hlynun vida afram, sérstaklega 4 Vestfjoroum og 4 Austurlandi en stoku svaedi, sérstaklega
sudvestanlands, koélna litillega.

Medalhiti arin 2011 til 2020 Me@altal sumarhita arin 2011 til 2020
»
Medalhiti % e sl e Sumarhiti
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Mynd 2.6: Arsmedalhiti d timabilinu 2011-2020 6 sjdlfvirkum vedurstédvum, sumarmedalhiti og
vetrarmedalhiti og vik hita drsins 2021 fra sumarmedaltalinu.

Fra aldamétum hefur sjalfvirkum vedurstéovum & landinu fjolgad mikio, en ménnudum
vedurstédvum ad sama skapi feekkad. A sidasta dratug var net sjalfvirkra vedurstédva nokkud
bétt og synir mynd arsmedaltal, auk medaltals sumar- og vetrarhita fyrir aratuginn 2011-
2020. P& synir myndin einnig fravik sumarhita arid 2021 og pau hlyindi sem urdu 4 nordan-
og austanverdu landinu pad sumar. P6 nokkur munur sé 4 tioni meelinga & sjalfvirkum og
moénnudum stédvum pé syna peer sambeerilega préun hita, baedi 1 tima og rimi.

2.1.3 Préun trkomu

I V2018 var greint fra helstu gégnum um trkomu 4 Islandi, baedi medaltél tirkomu og breytingar
4 sioustu aratugum. Medalarsirkoma 4 landinu var lengi um 1500 mm (um 1000 mm & ldglendi)
& sioustu old, en & 21. 6ld hefur hin aukist og er ni um 1600-1700 mm (1100-1200 mm &
laglendi). Medalarsurkoma jokst um allt landio & timabilinu 1985-2014 en ad sumarlagi var
aukningin mest dberandi 4 vestanverdu landinu, 4 sama svaedi og hlynadi mest. Einnig kom
fram ad hamarks sélarhringstirkoma hvers ars jokst en st aukning var ekki tolfraedilega marktaek
bvi verulegar sveiflur einkenna meeliradir (sjd mynd 12.3 { V2018).
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Hitabreytingar milli aratuga 1991 til 2020

Sumur: 1991-2000 til 2001-2010 Sumur: 2001-2010 til 2011-2020

Arid: 2001-2010 til 2011-2020

E

Vetur: 2001-2010 til 2011-2020

, T
0.0 0.5 1.0 15 2.0

Hitabreytingar (°C)

Mynd 2.7: Hlynun milli dratuga i CARRA endurgreiningunni ad sumri, d drsgrundvelli og ad
vetri. Kortin syna annars vegar mismun medaltala dratuganna 2001-2010 og 1991-2000 (vinstri
ddlkur) og hins vegar mismun medaltala dratuganna 2011-2020 og 2001-2010 (hegri ddlkur).

Mynd 2.8 synir ad { meginatridum hefur préun drkomu, sem lyst var { V2018, haldid afram &
sidustu drum. A ldglendisstodvum er medalarsirkoma sidustu ara & bilinu 1050 til 1200 mm sem
er 5-10% meiri irkoma en & timabilinu 1971-2000 og mun meiri en fyrr 4 20. 6ldinni. Leitnilinur
gegnum melirédina syna aukningu hamarksirkomu, en sveiflur 4 milli ara eru storar og pvi er
aukningin ekki markteek. A sidustu drum hafa verid umtalsverdar breytingar 4 trkomutegund
og akefd aftakatrkomu.

2.1.3.1 Breytingar a aftakatirkomu

A undanférnum drum hafa ordid nokkur skyndifléd vegna trhellisrigningar { brattlendi vid byggd,
auk alvarlegra fl60a og skridufalla vegna 6venjulega mikillar uppsafnadrar trkomu yfir nokkra
daga. Sem deemi ma nefna atburdinn & Seydisfirdi i desember 2020, pa vard upps6fnud drkoma
(RX5D) dagana 14.-18. desember samtals 569,9 mm sem er bad mesta sem meelst hefur hér
4 landi. Ovenjuhlytt var pessa daga midad vid pennan arstima og pvi féll pessi tirkoma sem
rigning. Afleidingarnar voru mestu skrioufoll { ségu Seydisfjardarbyggoar.

Til a0 leggja mat & umfang aftakatrkomu er reiknad Ut hversu mikil irkoma fellur i figsetum
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Mynd 2.8: Urkomupréun d ldglendisstodvum. Myndin til hegri synir medaltal drsirkomu en
myndin til vinstri synir hlutfall drkomu af medaltali yfir timabilio 1971-2000.

atburodi eda hversu oft slikur atburdur gerist. Til deemis er 100 ara trkoma si sélarhringsirkoma
sem hefur eitt prosent likur 4 ad verda & hverju ari, pvi ad medaltali myndi slik irkoma verda a
100 &ra fresti (sjd einnig umfjollun i grein 12A { V2018 og gildi { téflu . Slikt arkomumagn
er mikio meira en algeng hamork, eins og mesta turkoma hvers ars, og gagnlegt getur verid ad
meta hversu mikill munurinn er. Vid skodun & aftakatrkomu er hér byggt 4 gognum tr ICRA
endurgreiningu vedurgagna (sja umfjollun i grein og Nawri o.fl., 2017, auk greinar 4A i
V2018) og trkomumeelingum fra 43 vedurstéovum.

Tafla 2.1: S sélarhringsirkoma (i mm) sem hefur 100 dra endurkomutima, Massad o.fl. (2020).
Stodvum er radad eftir irkomumagni og syndar eru per 14 stodvar par sem reiknud gildi voru
hest.

100 ara urkoma

Stadur (mm/sélar-
hring)
Dalatangi 128
Hofn 130
Hveravellir 132
Siglufjorour 139
Neskaupstadur 155
Hellisskaro 155
Eskifjorour 157
Olafsfjorour 162
Olkelduhals 168
Grundarfjérour 174
Seyoisfjorour 186
Laufbali 188
Olafsvik 193
Kvisker 247

Sérstaklega voru hamarkstrkoma og endurkomugildi aftakairkomu skodud (Massad o.fl.,
2020). Tvaer steerdir eru sérstaklega ahugaverdar, hdmark sélarhringsirkomu (skammstafad
RX1D) og hamark fimm-daga uppsafnadrar tirkomu (RX5D), og eru pessar steerdir bornar saman
vid deemigerda hamarksirkomu hvers ars. Pessar steerdir lysa pvi hversu mikillar trkomu mé
veenta fra verstu urkomulaegd hvers ars, og einnig fra haegfara vedrakerfi sem getur verid marga
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daga a0 skila af sér irkomu eda {trekudum leegdagangi yfir nokkura daga timabil. Mynd [2:10]
byggist 4 reikningum 4 gégnum fra ICRA endurgreiningunni (Massad o.fl., [2020)) og synir RX1D

og RX5D fyrir timabilid 1981-2010

=
o
1

Fjoldi stodva
(6]

50 100 150 200 250
100 &ra arkomugildi (mm/24 timum)

Mynd 2.9: Aftok sélarhringsiurkomu d ved-
urst6ovum 4 landinu.  Ldrétti dsinn er
gildi 100 dara solarhringsiurkomu samkvamt
Massad o.fl. (2020) en l60rétti dsinn synir
fiélda stéova med tiltekna 100 dra solar-
hringsirkomu.

Mesta sélarhringsirkoma, sem buast ma vio a
hverju &ri, er & bilinu 40-60 mm vida um landio, en
80-100 mm austan- og sudaustanlands og & hélendi,
en allt ad 300 mm & joklum. Mesta uppsafnada
urkoma yfir fimm daga er vida 60-80 mm & laglendi
en riumlega 100 mm austan- og sudaustanlands og a
hélendi og gildid er hzest 4 joklum. I skyrslu Massad
o.fl. (2020) voru t6flur med gildum fyrir 2, 5, 10, 25,
50 og 100 ara endurkomutima trkomu safnad upp
i3,6,12, 24 og 48 tima. Slikir tutreikningar voru
gerdir fyrir vedurstédvar og tengdir nidurstédum
endurgreiningarinnar. T6flur { Massad o.fl. (2020)
syna ad fyrir sélarhringsirkomu er gildi med 100
ara endurkomutima um 1.75 [1.6-2.2] -falt heerra
en gildi med tveggja ara endurkomutima. Midgildi
mestu arsurkomu, eins og synt er & mynd er
yfirleitt sambeerilegt tirkomu med tveggja ara end-
urkomutima og pvi er haegt ad tengja nidurstédur
4 myndinni nidurstéoum Massad o.fl. (2020).

Med pvi ad margfalda gildin & efri myndinni med
1.75 feest groft mat 4 100 ara sélarhringstrkomu

4 landinu. Petta magn er & bilinu 70-110 mm vida um landid, 140-180 mm austan- og
sudaustanlands og & halendi og meira en 500 mm & joklum. Bera méa pessa nidurst6du saman
vio mynd sem synir 100 ara sélarhringsirkomu & 6llum vedurstéovunum i Massad o.fl.
(2020). Greinilegt er ad & flestum stéovum er hamarkio 4 bilinu 50-100 mm en annad hdmark {
dreifingunni er 130-190 mm & sélarhring. Pessi sidari flokkur inniheldur peer 14 stéovar sem
syndar eru i t6flu I grein eru ofangreindar nidurstéour settar i samhengi vio liklegar
breytingar 4 aftakairkomu & naestu aratugum.

32



Fjorda samantektarskyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar
Kafli 2

Precipitation
[mm/day]
. 0-40
. 40-60
60-80
80-100
100-120
120-140
140-160
. 160-180
. 180-300
. >300

Precipitation
[mm/5-day]
. 0-40
. 40-60
60-80
80-100
100-120
120-140
140-160
W 160-180
. 180-300
- >300

Mynd 2.10: Midgildi hamarksiurkomu hvers drs samkvemt gognum ir ICRA endurgreiningunni
fyrir timabilio 1981-2010. Efri myndin synir nidurstéour fyrir sélarhringshamdérk (RX1D),
nedri myndin hamork d fimm-daga drkomu (RX5D) (byggt d gognum fra Massad o.fi., 2020).
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2.2 Vatnafar

I 8. kafla AR6-WG1 (Douville o.fl., 2021) er fjallad um breytingar 4 vatnshringrds. Hlynun
jardar hefur i for med sér breytingar & trkomusveedum og med hlynun eykst trkomudkefd.
Flédatidni getur aukist, baedi vegna trkomubreytinga og massataps jokla. I kaflanum er 16gd
dhersla 4 a0 tengsl breytinga & urkomu og flédum sé flékin. Meiri arkoma parf ekki alltaf ad
byoa steerri 160 pvi hin er hdad moérgum pattum s.s. landslagi, gerd vatnasvios, hversu lengi
rignir og jardveginum sem rigningin fellur 4. Aukist gegnumdreypni jardvegs og rymd til ad
geyma vatn hafa irkomubreytingar minni dhrif 4 fl60, en purrkar geta leitt til yfirbords sem
verour neer 6gegndraept og geymir pvi ekkert vatn sem eykur yfirborOdsafrennsli { vétn og ar.
Ahrif breytingar 4 arstidasveiflu og tegund drkomu geta einnig verid fldkin. Aukin rigning 4
kostnad snjékomu og vorleysingar sem hefjast fyrr & vorin geta 4 kéldum sveedum aukio vetrar-
og vorflod, en minni vetrarsnjér getur minnkad likur a steerri iédum 1 kjolfar snéggrar leysingar.

2.2.1 Afrennsli og 60

Urkoma & landinu hefur aukist undanfarin 4r (sj& mynd og hlynun hefur leitt til ryrnunar
jOkla og aukins afrennslis, sjd ndnar grein Ekki er hneigd til meira afrennslis { 4m, eins og
rakid er 1 grein 5.2 1 V2018, en malingar & afrennsli syna verulegan breytileika milli ara. Préun
rennslis 1 nokkrum dragam er synd 4 mynd og par sést ad aukin drkoma & lionum arum
hefur ekki leitt til heerra medalrennslis, og sveiflur 4 milli 4ra eru verulegar.

Hlynun hefur haft ahrif & ymsar timasetningar, t.d. upphaf leysinga og hvenaer vorfl6o og
hamarksrennsli er. Skooun & ICRA endurgreiningunni fyrir timabilid 1979-2017 (Massad o.fl.,
2022)) synir ad upphaf leysingatima 4 nokkrum vatnasvidum hefur feerst fyrr 4 arid (sja toflu [2.2)).
I V2008 og V2018 var fjallad um vorleysingar og bent 4 ad med hlynun muni leysingartiminn
hefjast fyrr. I V2018 kom fram ad vetrarfld, sérstaklega i dragam, muni liklega verda tidari
aukist hlutfall rigningar i arkomu a0 vetri (sja grein , en leysingafl6o a0 vori verdi minni
ad sama skapi. Afrennsli fra joklum mun aukast 1 takt vid massatap beirra og timi mesta
afrennslis mun liklega hefjast fyrr ad vori og né lengra fram a haustio. Tafla synir ad nokkur
munur er eftir landshlutum, & vatnasvedum Périsvatns, Tungnaar og vid Bidarhdls er tilfeersla
upphafs leysingartima 20 dagar eda meira og hin er & bilinu 10-19 dagar 4 60rum vatnasvioum
sunnanlands. Nordaustanlands er tilfeerslan litil, leysing hefst fimm dégum fyrr i Hagénguléni
og atta dogum sioar { Ufsarléni. Med aukinni hlynun geta vetrarleysingar ordio ofar 4 halendinu,
1 V2018 kemur fram ad sidustu aratugi hafa mestu vetrarfléoin ordid vestanlands, af svaedi sem
er 1 um 400 m hao yfir sjdvarmali. Einnig kemur fram ad mestu leysingafléd ad vori koma fra
svaedi 4 Sprengisandi sem liggur { um 600-800 m haed. Aukin vetrarhlynun eykur leysingu ofar &
hélendinu og fl60 padan geetu faerst yfir 4 vetrartimann.

Sidan V2018 kom 1t hefur farid fram greining & léoum 1 islenskum am og steerd flooa vid
mismunandi endurkomutima, samtals i 63 rennslisrodum (Hilmar Bjorn Hr60marsson og Tinna
Pérarinsdéttir, [2018)). Samanburdur & steerd algengari og sjaldgeefari ﬂé()a[] synir a0 rennsli {
algengari fléoum hefur haa fylgni vio rennsli sjaldgeefari fléoa. Mynd synir reiknad rennsli
flé0a med 5, 10, 25, 50, 100 og 200 ara endurkomutima sem fall af rennsli l60s med tveggja ara
endurkomutima fyrir hverja rennslisr6d og tafla synir reiknadan halla & linunum fyrir hvern
endurkomutima. Eftir pvi sem flé6din eru sjaldgzefari eru pau steerri, pannig er fl6d med 25 éra
endurkomutima um tvofalt steerra en 160 med tveggja ara endurkomutima i sému & og fyrir
sjaldgeefari 160 er hlutfallio heerra.

Jafnvel pétt loftslagsbreytingar muni hafa 1 for med sér ymiss konar breytingar & hringras

THér verdur talad um fl60 sem hafa 2 dra eda 5 dra endurkomutima sem algeng 160, en 163 med 50, 100 eda
200 ara endurkomutima sem sjaldgeef f160. Eins og raett er 1 grein 12A { V2018 eru betta einungis leidbeinandi
nafngiftir. F160 med tveggja ara endurkomutima hefur 50 % &rslikur, en 16d med 100 dra endurkomutima hefur
1% arslikur. Pvi veeri ndkveemara ad tala um liklegri og 6liklegri l6d, frekar en algengari og sjaldgeefari. Oftast
valda algengari fl69 litlu tjéni en af peim getur verid nokkur ami og eru slik fl60 kollud amafléo.
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Tafla 2.2: Tilfersla upphafs leysingatima 7 dégum d timabilinu 1979-2017, byggd d reikningum
i ICRA-gagnasafninu. Upphaf leysingartima byrjar sifellt fyrr d vorin a flestum vatnasvioum,
netkvedar tolur pyda ad leysing byrjar fyrr 7 drinu. (Massad o.fl., 2022, tafla 2).

Tilfsersla upphaf,

Vatnasvid leysingartima
(dagar)
Blondulon -9
Buoarhals —-21
Hagongulon -5
Halslén 0
Hraunaveita —11
Kvislaveita —12
Sultartangi —12
Pingvallavatn —-19
Périsvatn —27
Tungnaa —29
Ufsarlén 8

vatns, eins og staerd flé0a, er po liklegt ad afram verdi svipad samband milli steerdar algengra
og sjaldgeefari floda, a.m.k. fyrir beer ar sem eru hédar breytileika { vedri (t.d. drkomufl6o,
leysingafl60). Ekki er haegt a0 stadheefa ad engar breytingar verdi & hallatélunum sem syndar
eru i toflu en 4 naestu arum og aratugum er ekki liklegt ad sambandid breytist verulega. Hér
parf p6 a0 setja pann fyrirvara ad petta a liklega ekki vio um ar par sem jokulhlaupa geetir. Prju
aberandi vik fra linunum sjast & linuritunum fyrir ié6o0 med 100 og 200 ara endurkomutima &
mynd Pau eru 6ll fra am par sem jokulhlaup geta valdio stérflodum. Ryrnun jokla & nsestu
aratugum og 6ldum (sja grein getur breytt sambandi rennslis i algengari og sjaldgeefari
flooum 1 jokuldm sem hlaupa. Pratt fyrir pennan fyrirvara synir mynd og tafla a0
mikilveegt er ad fylgjast vel med breytingum { rennsli algengari 6da. I mérgum 4m geta peer
breytingar verid visir a liklegar breytingar i rennsli sjaldgeefari fléda.

Tafla 2.3: Hallatala linu gegnum punktasafn sem lysir sambandi d rennsli algengs flods (floo
med tveggja dra endurkomutima) og floda med lengri endurkomutima (sjd mynd . Tolur
innan hornklofa syna bil 95% marktekni hverrar hallatélu. (Gogn: Hilmar Bjorn Hrédmarsson
og Tinna Dbérarinsddttir, |2018).

Endurkomutimi Hallatala

Fb5ar 1.35 [1.32 — 1.38]
F10ar 1.61 [1.55 — 1.67]
F25ar 1.97 [1.85 — 2.09]
F50ar 2.26 [2.09 — 2.44]
F1004ar 2.58 [2.33 — 2.84]
F2004ar 2.93 [2.57 — 3.30]

Vatnafraedilega likaninu Hype hefur verio beitt & nokkur vatnasvid, sem hafa dragar, lindar
og vatnsfoll sem eiga upptok i stoouvotnum, til a0 leggja mat 4 liklegar breytingar i timasetningu
og steerd fl6oa vegna loftslagsbreytinga { framtidinni (Crochet, 2020; 2021; 2022). Urkomu- og
hitafarsbreytingar frdi CORDEX verkefninu (CORDEX, [2012)) voru notadar sem innlagsgogn.
CORDEX notadi losunarsvidsmyndirnar RCP4.5 og RCP8.5 (sja grein 3C { V2018) til ad reikna
vedurfarsbreytingar 4 péttu reiknineti, m.a. fyrir Island (sja kafla 4.5 { V2018). Nidurstodur
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Mynd 2.11: Préun rennslis © nokkrum dragdm d timabilinu 1980-2022 (m?/s). Arsmedaltal
dagrennslis (punktar) og utjafnadur (loess) ferill (blaar linur).

syna vel ahrif minni snjépekju og aukid hlutfall rigningar i trkomu med hackkandi hitastigi.
Samkveemt reikningunum munu 160 feerast 4 milli drstida pbannig ad fjoldi léda mun aukast yfir
haust- og vetrarmanudi en vor- og sumarflédum feekkar. Pegar lidur & 6ldina minnkar rennsli &
vormanudum, rennslistoppar vorleysinga minnka og feerast fyrr 4 arid. I hljrri svidsmyndinni
(RCP8.5) hverfa vorleysingar 1 lok aldarinnar. Samfara minni flédtoppum ad vori og sumri mun
rennsli yfir haust- og vetrarmanudi aukast. A vatnasvidum, par sem niverandi hdmarksrennsli
arsins er jafnan i vorleysingum, hefur pessi tilfeersla téluverd ahrif par sem hdmarksrennsli
arsins mun pa 1 auknum meeli eiga sér stad ad vetri eda hausti. Nidurstéour syna ekki mikla
breytingu i sumarrennsli en i pessari rannsékn var ekki skodad vatnasvid med umtalsverdum
jokulpeetti i afrennsli. Rennsli fléda med tiltekinn endurkomutima mun aukast um minna en 20%
& peim vatnasvioum sem voru skodud. Slik aukning hefur pé veruleg ahrif pvi munur & rennsli
sjaldgeefra flé0a er oftast minni en petta, til deemis er minna en 20% munur 4 rennsli i fléoum
med 50 og 100 ara endurkomutima og & rennsli fléda med 100 ara og 200 ara endurkomutima.
Pao er lika innan vio 20% munur & rennsli { léoum meod 10 dra og 25 dra endurkomutima {
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Rennsli aftakafl6da moéti rennsli flods med 2 ara endurkomutima
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Mynd 2.12: Reiknad rennsli floda med 5, 10, 25, 50, 100 og 200 dra endurkomutima sem fall af
rennsli flods med tveggja dra endurkomutima fyrir 63 rennslisradir (Hilmar Bjorn Hréomarsson
og Tinna Pérarinsdéttir, 2018). Rennslisradir eru merktar eftir radandi teqund vatnsfalls, D:
draga, J: jokuld, L: lindd og S: afrennsli dr stéouvatni.

meirihluta rennslisrada (um 60%) sem mynd og tafla byggjast 4. F160 sem nu hafa
tiltekinn endurkomutima gaetu gerst allt ad tvofalt oftar samkveemt framtidarsvidosmyndum fyrir
21. 6ld. A0 aftakaatburdir af peirri steerd sem nu er sjaldgeef verdi algengari { framtidinni er {
samraemi vio umfjéllun 1’ og einnig vid nidurstédur IPCC (2021]).

2.2.2 Breytingar a snjéhulu

Rannsékn & snjohulu- og snjopykktarbreytingum fra pvi snemma & 20. 6ldinni (Eythorsson
o.fl.,2023)) synir aukningu i trkomu samfara hlynun. Nidurstédurnar syna a0 hlutfall snjéhulu
i meelineti Vedurstofu Islands jokst 4 kalda timabilinu & sidari hluta 20. aldar, en minnkadi
aftur pegar for ad hlyna & 10. aratug sioustu aldar. Eftir aldamoétin jokst hlutfall snjohulu aftur
en bent er 4 ad samfara faekkun 4 ménnudum vedurstédvum i upphafi pessarar aldar faekkaoi
stoovum sem meela snjéhulu og snjépykkt. Eythorsson o.fl. (2023) reyna ad maeta bessu med pvi
a0 nota baedi gervitunglagogn og loftslagslikon til pess ad meta liklega proun til loka pessarar
aldar. Gervitunglagégnin syna sambaerilega aukningu { snjohulu eftir aldamétin, sem bendir til
bess a0 um raunverulega aukningu sé ad raeda, en ekki bara breytingar 4 maelineti. Nidurstéour
um snjoépykkt eru sambeerilegar, eftir minnkandi snjépykkt { lok 20. aldarinnar jokst hiun aftur
4 sidasta aratug.

Mynd synir breytingar & snjéhulu fyrir vor- og haustménudi milli dratuga fra 1980 til
2021. Myndin synir greinilega ad pratt fyrir ofangreindar sveiflur 1 snjohulu eru aberandi fravik
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milli landshluta og arstima. Minni snjéhula er greinileg eftir aldamétin, en fyrir aldamotin er
munur & préun vormanuda og haustménuda aberandi.

Snjohula 1982-2021
Fravik aratuga - AVHRR+MODIS
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Mynd 2.13: Breytingar ¢ snjohulu milli dratuga fyrir prja manudi drsins, april, mai og september.
Fyrir hvern mdnud synir myndin fravik medaltals viokomandi dratugar frd medaltali alls timans.
Blar litur pyoir meiri snjéhula, raudur litur minni. (Mynd: Andri Gunnarsson, Landsvirkjun).

Préoun a snjohlutfalli, p.e. hlutfalli peirra daga par sem trkoma fellur sem snjor, & fjérum
vatnasvidoum sem standa mishétt er synd 4 mynd 2.14] Gognin eru frd ICRA greiningunni
(Massad o.fl., og syna myndirnar ad préunin er had hased pvi hitastig stjérnar hvort
trkoma fellur sem rigning eda snjér. A vatnasvidinu sem heest stendur (Halslén, 1141 m.y.s)
er snjohlutfallio heest og laekkadi einungis um 1.5% fra 1980 til 2017. Snjohlutfallio leekkadi
um 14.6% & vatnasvidi Hraunaveitu (805 m.y.s.), 11.3% & vatnasvioi Badarhéls (540 m.y.s.) og
10.3% & vatnasvidi Pingvallavatns (471 m.y.s). Fleiri rannséknir syna ad snjéhlutfall hefur fario
leekkandi og nidurstodur loftslagslikana (sj4 nanar syna a0 med aframhaldandi hlynun ma
gera rad fyrir a0 hlutfall sneevar { drkomu minnki og muni halda afram ad laeekka (Eythorsson
ofl., . Breytingar 4 snjohlutfalli geta haft mikil ahrif 4 arstidabundid rennsli { &m og
aftakarigning sem fellur ad vetri getur sett af stad skyndifléd falli hiin & frosna jord. Daemi
eru um ad langur rigningakafli a0 vetri valdi skriduféllum, sbr. umfjéllun um skrioufallio a
Sey0isfirdi { desember 2020 { grein [2.1.3.1] Eins og kemur fram { grein 2:2.1] mé gera rad fyrir
tidari vetrarflédum haldi snjohlutfallio dfram a0 falla.

2.2.3 Breytingar & afrennsli vegna hops jokla

Reett var um mogulegar breytingar 4 afrennsli vegna ryrnunar jokla { V2018. I toflu 5.3 eru synd
deemi um jokular sem skipt hafa um farveg og i t6flu 5.4 er listi yfir ar par sem breytingar a
farvegum eru yfirvofandi. I grein er reett um joklabreytingar 4 Islandi og framtidarhorfur
beirra. Vida vid jokla eru st6ouvotn bak vid isstiflur, par verda oft jokulhlaup vid pad ad vatnio
kemst undir eda framhja isstiflunni. Steerd slikra hlaupa er { hlutfalli vid rammal stéouvatnsins.
Isstiflud stoduvétn 4 Islandi skipta tugum. Kunnust peirra eru Grimsvotn { midjum Vatnajokli og
Graenalon sem Skeidararjokull stifladi. Pegar joklarnir hopa minnka isstiflur, t.d. hefur Grzenalén
ekki myndast aftur eftir a0 pad teemdist i jokulhlaupi ario 2012. Mjog o6liklegt er ni talio ad
Grzenaldén geti aftur safnad vatni og badan verdi jokulhlaup (Eyjélfur Magnisson o.fl., .
Jokulhlaup tr Grimsvétnum hafa ordid oft 4 sidustu dratugum og er fylgst grannt med stzerod
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Mynd 2.14: Snjohlutfall d fiérum vatnasvioum. Laekkandi hlutfall pydir ad meira af drkomu
fellur sem regn og minna sem snjor. (Byggt @ mynd 9 i Massad o.fl.,

stoduvatnsins. N er metio ad ekki safnist mikid meira en um 1 km? af vatni i Grimsvétnum &dur
en hleypur dr peim (Finnur Pélsson og Eyjélfur Magnusson, 2021; 2022) Jadarléonum fyrir framan
hopandi jokla fjélgar, einkum vid sudurhluta Vatnajokuls, pau steekka og farvegir fallvatna
badan eru stoougri (Gudmundsson o.fl., . I nokkur pessara 16na kelfir jokulspordurinn.
Jokulsarlén & Breidamerkursandi er peirra steerst, um 35 km? 4rid 2022. Skodun & botnkortum
og adsteedum vio Skeidararjokul benda til ad feersla Stlu { Gigju 4 Skeidararsandi sé varanleg
til daratuga (Eyjolfur Magnusson o.fl., og einnig er 6liklegt ad vatnaskil Hverfisfljots og
Skaftar neerri jokuljadri breytist 4 neestunni (Finnur Pélsson o.1., [2019).
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2.3 Astand sjavar

Fjallad er itarlegar um dstand sjavar umhverfis landid { kafla[5]en hér verdur teept 4 hitabreytingum
i Norour-Atlantshafi 4 sidustu dratugum, en paer m4 setja i samhengi vid hitabreytingar 4 landi
(sjé grein [2.1.2)) og liklegar breytingar i Norour-Atlantshafi 4 6ldinni (sja grein [3.3.2]).

Breytingar a yfirbordshita sjavar Breytingar a yfirbordshita sjavar
2001 til 2010 minus 1951 til 2000 2011 til 2020 minus 1951 til 2000
; 7

Hitabreytingar (°C)

0.0

Mynd 2.15: Yfirbordshlynun sjdvar i Norour-Atlantshafi fra aldamdétum. Myndin til vinstri synir
medaltalshlynun dranna 2001-2010, midad vid viomidunartimabilido 1951-2000, og myndin til
heegri synir sambeerilega nidurstéou fyrir timabilio 2011-2020. Byggt ¢ ERSSTVS endurgreiningu

sjavarhita (Huang o.fl., )

Heimshofin hlynuou verulega a sidustu 6ld, mynd synir ad { Norour-Atlantshafi hélt si
hlynun afram & fyrsta dratug pessarar aldar. Hlynunin nordur af landinu var meiri en sudur af
bvi og & 60rum aratug pessarar aldar herti & hlynuninni nordur af landinu, en pad haegdist a
henni og hiin st6dvadist sudur af landinu. A stéru sveedi sunnan vid Graenland vard kélnun, sem
hefur fengio nokkra umfjéllun { visindaheiminum (Josey o.fl., , og 1 fjolmidlum, par sem
sveedid hefur verid kallad bldi bletturinn. A pessu svaedi hafa { gegnum tidina verid umtalsverdar
sveiflur 1 sjavarhita, eins og sja ma 4 mynd Mpyndin synir medalhita & sveedi sem afmarkast
af 48-58°N og 20-35°V en bad sveedi neer ad bekja blda blettinn (Josey o.fl., 2018).
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Mynd 2.16: Sveiflur  sjdvarhita ¢ svedinu 48-58° N og 20-35°V fra aldamdtunum 1900. Myndin
til vinstri synir fravik drsmedaltals yfirboroshita sjavar fra medaltalinu 1971-2000 fyrir timabilio
1900-2022 og myndin til heegri synir fravik ¢ mdnadarhita fyrir timabilio 1980-2022. (Framlenging
a mynd 8 1 Josey o.fl. , gogn fra ERSSTV5 um endurgreiningu sjavarhita (Huang o.fl.,

2017)).

Pessi kélnun hefur oft verio raedd { samhengi vid samdratt 1 16dréttri hringras i Norour-
Atlantshafi (veltihringrdsin, AMOC) eins og rzett var i grein 4C { V2018. Melingar & styrk

40



Fjorda samantektarskyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar
Kafli 2

beirrar hringrésar syna a0 & timabilinu 2004 til 2010 dré ur styrk innfleedis & hlysjé til Nordur-
Atlantshafsins yfir 26°N. Eftir 2010 breyttist styrkurinn litid (Smeed o.fl., . Pessi préun
var synd 4 mynd 4.35 { V2018 og mynd [2.17] synir framlengingu & beirri timar6d til drsins 2020.
Myndin synir ad innfleedio hefur ad jafnadi haldist nokkud stéougt sidasta dratuginn.

Loftslagslikéon syna ad med hlynun heimshafanna er liklegt ad pad dragi ar styrk AMOC.
Pad myndi a0 o6llu jofnu keela hluta Norour-Atlantshafsins, eda a.m.k. draga tr hlynun, pvi
samfara hringrasinni er varmafleedi til nordurs { Atlantshafi. Ahyggjur af samdreettinum tengdust
mogulegu hruni pessarar hringrasar, sem geeti leitt til skarprar kélnunar 4 nordursléoum, jafnvel
bo6tt hnattreen hlynun setti sér stad 4 sama tima. Mynd 4.36 { V2018 synir fremur hsegfara
samdratt 1 veltihringrasinni { nidurstodum margra CMIP5 likana og byggt 4 beim nidurstéoum
var { AR5 (og SROCC) metid a0 hrun veltihringrasarinnar & pessari 6ld sé mjag oliklegt. Umraedu
um veltihringrasina m4 finna i AR6-WG1 (Fox-Kemper o.1l., og sérstaklega eru breytingar
& henni reeddar 1 grein 9.2.3.1 { AR6-WGL.

Rannséknir sidustu 4ra hafa dregid ar vissu um ad hrun sé mjog dliklegt. T AR6-WG1 hefur
matinu pvi verio breytt og ni er talin midlungs vissa fyrir pvi a0 hrun veltihringrasarinnar eigi
sér ekki stad 4 Oldinni. Hrun veltihringrasarinnar myndi an efa hafa i for med sér verulegar
breytingar skilyroa i Norour-Atlantshafi og valda kélnun. Hér eru bé tvo atridi sem taka parf
fram. I fyrsta lagi er mikilvaegt ad hafa { huga ad jafnvel p6tt veltihringrasin hrynji ekki eru
sveiflur sjavarhita sem nd yfir nokkur ar eda aratugi liklegar (sja umfjollun { grein . Mynd
synir ad slikar sveiflur eru ekki undantekning heldur reglan. Myndin synir einnig a0 &
sidustu arum hefur hlynad & sveedinu par sem kélnun var 4dur aberandi (p.e. &4 blda blettinum).
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Mynd 2.17: Styrkur veltihringrdsarinnar (Sv) fra 2004 til 2020. Myndin synir nidurstéour
meelinga d snidi © Nordur-Atlantshafi vid 26° N. Rauda linan synir nidurstoour melinga og svarta

linan synir dtjafnadan feril. (Framlenging d mynd 4.35 1 V2018, gogn fra Smeed o.fl. ).

I 60ru lagi skiptir mali ad hafa { huga ad fleiri peettir en veltihringrasin hafa &hrif 4 hitafar {
Nordur-Atlantshafi. T V2018 er vitnad i bék Porvaldar Thoroddsen: Lysingu Islands, par sem
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segir: A Islandi er dthafsvedur og eyjaloft miklu mildara og hlgrra en metti biast vid eftir legu
landsins d hnettinum (Porvaldur Thoroddsen, . Mynd 4.3 { V2018 synir hvernig lofthiti vid
yfirbord jardar vikur fr4 medaltali breiddargradunnar. Mynd [2.18] synir sambeerileg fravik fyrir
yfirboroshita sjavar i Norour-Atlantshafi. Rétt eins og myndin i V2018 synir mynd ao 4
vesturhluta NorOour-Atlantshafsins er mun hlyrra en austan til. Segja méa ad fra austurstrond
Grzenlands og sudur fyrir Nova Scotia sé sjor kaldari en ad medaltali & breiddargradunni, en
austan pessa svaedis sé sjor hlyrri. Pessi svaedi samsvara dhrifasveeOum kaldra hafstrauma sem
streyma medfram Austur-Greenlandi og austurstrond Kanada. Hlyju sveedin liggja 4 dhrifasveeoi
Nordur-Atlantshafsstraumsins sem er framlenging 4 Golfstraumnum sem liggur medfram strond
Norour Ameriku.

I almennri umraedu er petta straumakerfi oft kallad Golfstraumurinn, en { raun 4 pad nafn
adeins vid hluta peirra hafstrauma sem flytja hlyjan sjo fra austurstrond Nordur-Ameriku til
nordurs og austurs i Nordur-Atlantshafi. Eftir sem 40ur er mikilvaegt a0 hafa { huga ad 6hao
pbvi hvort petta kerfi er kallad Golfstraumskerfid eda Nordur-Atlantshafsstraumurinn pa er
veltihringrasin hluti af yfirbordshringrasinni og stéovun eda samdrattur veltihringrasarinnar
myndi hafa ahrif 4 pad hversu mikinn varma hafid flytur til nordurs og austurs. Mynd [2.1§
synir ad vid sudurstrond Islands er sjgvarhitinn 2-4 °C hlyrri en medaltal breiddargradunnar.
Hluti pessarar umframhlynunar stafar af varmaflutningi hafstrauma, pétt fleiri peettir hafi ahrif
(Seager o.fl., . Mogulegt hrun eda samdratt veltihringrasarinnar parf ad skoda i pessu
ljési. Ahrif veltihringrasarinnar eru einungis hluti af heildardhrifum sjavar og pvi takmaork fyrir
pvi hversu mikil kélnun hlytist af samdreetti veltihringrdsarinnar vid Islandsstrendur. Petta er
reett nédnar i grein par sem fario er yfir nidurstéour loftslagslikana og mogulega kélnun {
Atlantshafi.

Vik yfirbordssjavar fra medaltali breiddargrédu (°C)
Fra 1900 til 2022

Hitamunur (°C)
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Mynd 2.18: Hitavik breiddargrddu, p.e. mismunur yfirbordshita sjdvar i Nordur-Atlantshafi
0g d medtali sjavarhita d breiddargradunni. (Sjavarhitaitgdfa af mynd 4.8 © V2018, gogn frd
ERSSTV5 endurgreiningu sjdvarhita (Huang o.fl., fyrir drabilio 1900 til 2022.)

Hitasveiflur { hafi geta haft margvisleg dhrif 4 nattarufar hér & landi (sja t.d. grein 4C {
V2018). Nokkrar rannséknir hafa synt samband breytileika i yfirbordssjavarhita og afkomu jokla
(t.d. Steingrimur Jénsson, Bjornsson o.l., . Fylgni afkomu Vatnajokuls og sjavarhita
umbhverfis landid er synd 4 mynd Fylgnin ad vetri til er jadkveaed nordan vid landid, sem
byoir ad hlynun sjavar par eykur 4 dkomuna & joklinum, en fylgnin vio sjavarhita sudur og vestur
af landinu er neikveed 4 sumrin. Pad pyoir a0 hlyindi sjavar sunnan og vestan vid landid auka
bradnun jokulsins, sem leidir til lélegri afkomu.
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Mikilveegt er ad hafa i huga ad vixlhrif lofthjips og hafs eru margpeett og erfitt getur verio
ad greina milli dhrifapatta. Pannig hafa vindattir ahrif 4 pad hvort stadbundnar hitabreytingar
sjavar fjeer landinu né a0 berast til landsins. Nénar er raett um hvada hafsveeoi hafa mest ahrif &
hitafar &4 landinu { grein 4C { V2018.
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Mynd 2.19: Fylgni sjavarhita umhverfis landid og afkomu Vatnajékuls fyrir vetur, sumar og
drsmedaltal (efri myndir). Nedri mynd: Proun sjavarhita umhverfis landid sioustu dratugi (sjd
reit afmarkadan med strikalinu d efri mynd). (Mynd: Andri Gunnarsson, Landsvirkjun).
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Mynd 2.20: Morsarjokull 1931 (til vinstri, ljosm. Emily Todtmann) og 2019 (til hegri, ljosm.
Hrafnhildur Hannesdéttir). A pessu timabili hefur Morsdrjokull hopad um tvo km. Dékkt yfirbord
jokulsins d nygrri myndinni er vegna skridu sem féll d jokulinn drio 2007.

2.4 Joklar

I tveimur sidustu skyrslum visindanefndar (V2008 og V2018) var birt yfirlit um nidurstédur
rannsékna & vedurfari, vatnafari, joklabreytingum og 60rum umhverfispattum hér & landi.
Islensku joklarnir hafa haldid afram ad horfa en breytileiki 4 milli dra jokst og einnig heegdi
nokkud 4 rummalstapi joklanna eftir 4rid 2010 (Adalgeirsdéttir o.fl., 2020)). Heildarmassi allra
jokla 4 Islandi samsvarar ni um 9 mm af jafndreifdri sjavarstéduhaekkun og heildarrdmmal
beirra er neerri 3400 km? iss. Heildarflatarmal helstu jokla landsins er synt 4 mynd Fra
ritunartima V2018 hafa nokkrar visindagreinar um &stand og préun islenskra jokla komio 1t
og peer skerpa myndina af hérfun joklanna og nokkrar framtidarspar hafa verid settar fram.
Myndir [3] og [2:20] syna tvé por sogulegra ljésmynda af Morsarjokli og Skaftér- og Svinafellsjokli
frd mismunandi timum og sést vel hversu miklar breytingar hafa ordio 4 jokulspordunum & u.p.b.
sidustu 100 drum.

2.4.1 Astand og breytingar fra lokum litlu isaldar

Fra aldamétunum 2000 hafa islensku joklarnir tapad taeplega 850 km? en heildarflatarmal jokla
4rid 2021 var um 10.300 km? (Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl., uppfeerdar tolur). Fri
hamarksttbreidslu undir lok 19. aldar hafa joklarnir minnkad um 2300 km?, sem samsvarar 19%
af hamarksflatarmélinu. Vatnajokull tapadi um 13% af flatarmdli sinu & timabilinu ~1890-2022
en hinir stéru joklarnir 20-50% og beir minni 35-80%. N pegar hafa nokkrir tugir litilla jokla
horfio, eda eftir eru einungis leifar sem haettar eru a0 skrida undan eigin punga, og hefur hvarf
Okjokuls liklega vakio mesta athygli. Minnisvardi um pann jokul var settur upp 4 Okinu 18.
Agtst 2019. A Trollaskaga eru horfnir 13 joklar sem toldust neegilega merkilegir til pess ad ganga
undir eigin nafni, sex 4 Austfjéroum, sex naerri Vatnajokli, sjo i Kerlingarfjollum, tveir neerri
Langjokli og prir & 6drum svaedum landsins. Flestir pessara jokla voru litlir med flatarmal &
bilinu 0,1-1 km? i upphafi pessarar aldar. Flatarmalsbreytingar nokkurra steerri joklanna eru
syndar & mynd Gognin eru frd moérgum rannséknahdépum sem hafa gert meelingar og dregid
atlinur joklanna af kortum, loftmyndum og gervitunglagdégnum. Stokkio uppavid, sem sést {
badum efri myndunum, er vegna framhlaups Briarjokuls 1963-1964 (Bjornsson o.fl., .

Eins og rakio er { grein [2:2.3] veldur horfun jokla pvi ad ny jadarlén myndast fyrir framan pa
og eldri 16n staekka. Morg deemi pessa ma finna vio sunnanverdan Vatnajokul og er samanlagt
flatarmal spordléna par ni ordid um 60 km? (Gudmundsson o.fl., . Steersta 16mio er
Jokulsarlén 4 Breidamerkursandi sem var um 35 km? arid 2022 en pad byrjadi ad myndast um
1933.
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Mynd 2.21: Helstu joklar d Islandi. Synd er flatarmdlsskipting peirra sem hlutfall af heildar-
flatarmdli drid 2021 sem var ~10.300 km?. Vatnajokull (V) er langsterstur joklanna, 74.4%,
Langjokull (L) og Hofsjokull (H) eru um 8% hvor, en peir minni eru samtals <10% af heildar-
flatarmdli (O, eru adrir joklar sem eru meeldir og O, eru adrir émeldir joklar). Myndin er
uppferd dtgdfa af mynd dr yfirlitsgrein um afkomu joklanna sidan ~ 1890 (Adalgeirsddttir o.fl.,

2020).

Samkvaemt sfdustu spordamselingum & vegum sjalfbodalida Joklarannséknafélags fslands
eru flestir jokulspordar ad hoérfa (Hrafnhildur Hannesd6ttir, [2022). Af peim hopadi Skeidar-
arjokull mest 2021-2022, eda um 600 m par sem mest var, vid austanverdan spordinn en &
undanférnum arum hafa brotnad stérir flakar framan af spordum margra jokla vegna ryrnunar
beirra. Skaftafellsjokull og Breidamerkurjokull hopudu einnig um hundrud metra par sem kelfir
af spordunum { l6n. Nanari upplysingar um joklabreytingar er a0 finna & nyrri jijklavefsjéEl sem
er samstarfsverkefni peirra sem stunda joklameelingar 4 Islandi. Par er ad finna meelingar og
yfirlit um joklarannsoknir, p.m.t. spordameelingar, afkomumeeliradir, jokuljadra, safn ljésmynda
og margvislegan frodleik um jokla.

Yfirbordsafkoma meginjokla landsins, Vatnajokuls, Hofsjokuls og Langjokuls, hefur verio
meeld 4rlega sidan 4 drabilinu 1988-1997 ad reglulegar meelingar héfust. Oreglulegar malingar
hafa einnig verio gerdar & Myrdalsjokli, Drangajokli, Eyjafjallajokli og 4 nokkrum joklum &
Trollaskaga og & Sudurlandi. Jokularid 2021-2022 var yfirbordsafkoma maeld & 123 st6oum &
steerri joklum landsins (Andri Gunnarsson o.fl., . Meelingar 4 Vatnajokli og Langjokli eru
gerdar 1 samstarfi Jarovisindastofnunar Haskélans og Landsvirkjunar og 4 Hofsjokli eru meelingar
gerdar af Vedurstofu Islands. Nidurstédur meelinga 4 yfirbordsafkomu pessara priggja jokla
(reiknad fyrir allt yfirboroio ut frd punktmeelingum og sidan heildad yfir hvern jokul) eru syndar
4 mynd [2.23] Myndin synir ad afkoma joklanna hefur ad mestu verid neikveed fré jokuldrinu
1994-1995. Aberandi eru ahrif Eyjafjallajokulgossins 2010; b4 féll gjéska & joklana sem leekkadi
endurkaststudulinn (e. albedo) vidast hvar og jok sumarleysingu. Eftir 2010 hefur sumarleysing
verid heldur minni, heildarafkoman var jakvaed jokulario 2014-2015 og jokulario 2021-2022 voru
joklarnir neerri pvi ad vera 1 jafnveegi.

Til vidbotar vid arlegar afkomumseelingar eru vedurstodvar reknar 4 joklunum. A bilinu

28j4 vefsveedid www.islenskirjoklar.is
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Mynd 2.22: Flatarmdlsbreytingar sterstu jokla d Islandi frd 1890: efst til vinstri heildarflatarmdl
allra jokla Islands, efst til hegri Vatnajokull, sem er langsterstur, og d nedri myndunum tveimur
eru syndar breytingar ¢ Langjokli og Hofsjokli. A vinstri ds er flatarmdlio 1 km? en d hagri ds
er hlutfallsleg breyting. (Gognin eru adgengileg d vefsiounni www.islenskirjoklar.is. A vefstounni
eru einnig gogn fyrir fleiri jokla en syndir eru hér). Stokkio upp i efri myndunum er vegna
framhlaups Briarjokuls sem vard 1963-196/ og er ekki loftslagstengt.)

4-6 veOurstoovar eru reknar allt arid & Vatnajokli en & vorin eru til viobétar settar upp 5—7
vedurstoovar & Vatnajokli, Hofsjokli, Langjokli og Myrdalsjokli sem eru teknar nidur 4 haustin.
Par mala alla paetti orkubtskapar vio yfirbord; hita, raka, vindhrada, inn- og utgeislun &
stutt- og langbylgjum og 4 sému stédum er einnig meelt hvernig yfirboroid leekkar yfir sumario.
Melingarnar eru notadar til rauntimavoktunar & joklum yfir leysingartimabilid en hafa einnig
verid notadar til ad sannreyna og kvarda m.a. loftslagslikon, vatnafars- og joklalikon, auk
afurda ur fjarkénnun (Schmidt o.fl.,2020; Belart o.fl.,|2020; Gunnarsson o.fl.,|[2021; Noél o fl.,
2022; Berthier o.fl.;2023). Til bess a0 reikna leysingu & yfirboroi jokla parf endurkaststudull
yfirbordsins a0 vera pekktur og gervitunglagégn hafa nyst vel til ad meta pann studul, sem er
mjog breytilegur 4 milli dra (Gunnarsson o.fl., |2021)).

A mynd er synt samhengi vetrar- og sumarafkomu vio heildaratkomu Vatnajokuls,
Langjokuls og Hofsjokuls. Myndirnar syna med 160réttri strikalinu og télum pé vetrarafkomu
(reedst a0 mestu af snjés6fnun) og sumarafkomu (reedst ad mestu af yfirbordsleysingu) sem hver
jokull pyrfti ad hafa til pess ad hann sé { jafnveegi, midad vid ntverandi 16gun. A peim 4drum
sem mealingarnar hafa verio gerdar hefur meoaltal vetrarafkomu allra joklanna verid of lagt til
a0 jafnveegi haldist, 4 Vatnajokli 93%, 4 Langjokli 86% og & Hofsjokli 84% af jafnveegisgildinu.
A sama tima hefur medaltal sumarleysingar verid hatt, p.e. 119% umfram jafnveegisgildi &
Vatnajokli, 144% & Langjokli og 145% & Hofsjokli. Hvort tveggja hefur stuolad ad ryrnun
jOklanna pau ar sem melingarnar spanna.

Hafa parf i huga a0 auk leysingar & yfirbordi bradnar is vegna jarohita, eldgosa og varma
vegna stoduorkutaps vio isskrid en einnig brotnar framan af jokulsporoum sem ganga 1t i jadarlon
og er pad kallao kelfing. Pessi leysing er mismikil en reiknast & bilinu 5.5-9 cm vatnsgildis & ari
fyrir Langjokul, Hofsjokul og nordur- og vesturhluta Vatnajokuls, en rimlega 30 cm vatnsgildis
& ari fyrir sudurhluta Vatnajokuls og Myrdalsjokul (Témas Jéhannesson o.fl., |2020). Samtals
nemur leysing af pessum toga um 2 Gt 4 4ri (gigatonn=10'2 kg) fyrir alla islensku joklana, sem er
um 20% af arlegu massatapi peirra ad medaltali & timabilinu 2000-2019. Petta massatap kemur
til vidobdtar vid yfirbordsleysinguna sem synd er 4 mynd [2.23] og er summan kollud heildarafkoma.

Uppsofnud yfirbords- og heildarafkoma er synd & mynd en pa er afkoma hvers ars 16go
vido afkomu aranna & undan og pannig heegt ad syna heildartap joklanna yfir lengra timabil.
Tafla synir heildartap priggja steerstu joklanna & meelitimabilinu. Vatnajokull og Hofsjokull
hafa ad jafnaoi verio ad tapa teepum metra (81 cm og 99 cm) en Langjokull rimlega bad, eda
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Mynd 2.23: Yfirbordsafkomumelingar, vetrarafkoma (bldar silur), sumarafkoma (raudar silur)
og heildarafkoma (grenir punktar), d premur sterstu joklum Islands, Vatnajokli, Hofsjokli og
Langjokli (Andri Gunnarsson o.fl., |2022; Finnur Pdlsson o.fl., |2022a; Finnur Pdlsson o.fl.,

2022b; Porsteinn Porsteinsson o.fl., . Athugid a0 160rétti dsinn d myndinni fyrir Langjokul
er annar en d efri myndunum tveimur (gogn adgengileg d vefsidunni islenskirjoklar.is).

um 126 cm & ari (meelt sem vatnsgildi). Vatnajokull hefur & pessu timabili tapad um 26 m af
ispykkt (6.9%), en Hofsjokull 31 m (12%) og Langjokull 39 m (18%).

Samantekt & ollum gégnum sem lysa préun jokla & Islandi synir ad massatapid var mest &
tveimur timabilum, b.e. 19301950 og 1994-2010 (Adalgeirsdéttir o.fl., . Heildarmassatap
& ollu timabilinu 1890-2019 var 540 + 130 Gt eda sem svarar 16 + 4% af heildarmassa &rid
1890, en bpad samsvarar 1.50 £ 0.36 mm sjavarstéoubreytingu ad medaltali yfir 61l heimshoéfin.
Eins og mynd [2.26] synir vard neerri helmingur af heildarmassatapinu 4 timabilinu 1994-2019
ela 240 £ 20 Gt en pa tapadist ad medaltali —9.6 & 0.8 Gt 4 ari midad vio —4.2 + 1.0 Gt
& ari fyrir allt timabilid frd 1890 (Adalgeirsdottir o.fl., . Oorum adferdum hefur einnig
verid beitt til bess ad meta aftkomu joklanna. Hugonnet o.fl. notudu ASTER ljésmyndir
og ArcticDEM og REMA hadargbgn til pess a0 meta haedarbreytingar allra jokla 4 jordinni,
b.m.t. islensku joklanna, yfir timabilid 2000-2020 og gerdu mat & arlegu massatapi peirra. Peim
nidurstédum ber vel saman vid beinu meelingarnar 4 afkomu joklanna 4 Islandi sem syndar
eru hér ad ofan. Nidurstodur fra GRACE (Wouters o.fl., og CryoSat-2 (Foresta o.fl.,
gervitunglunum eru ekki eins ndkveemar og adferd Hugonnet o.fl. . Samanburdur
4 Ollum fjarkdnnunaradferdunum og nidurstédum beinu meaelinganna var gerour af Berthier
o.fl. (2023). Par kemur fram hve vel gognin frd islensku joklunum nytast til sannpréfunar &
fjarkbnnunargégnum.
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Mynd 2.24: Samhengi vetrar- (efri 160) og sumarafkomu (nedri r6d) vid drsafkomu Vatnajokuls,
Langjokuls og Hofsjokuls. Loorétta strikada linan og télurnar ¢ hverri mynd syna pd vetrarafkomu
(7 efri 160) og sumarafkomu (7 nedri r60) sem myndi skila jokli 7 jafnvegi (drsafkoma = 0).
Medaltal dranna sem afkoman hefur verid meld er heldur minni vetrarafkoma, en meiri leysing
en parf fyrir jafnvegisastand (flestir punktanna eru vinstra megin vid l60réttu strikudu linuna).

bui hafa joklarnir verid ad riyrna d undanférnum drum.
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Mynd 2.26: Heildarafkoma jokla & Islandi, melieining
er Gt d dri (gigatonn=10"% kg) d vinstri ds en d haegri
ds er meelieiningin medalsjdvarstodubreyting ¢ mm SLE
a ari. Myndin byggir d afkomumelingum (Andri Gunn-
arsson o.fl., |2022; Finnur Pdlsson o.fl., |2022d; Finnur
Pdlsson o.fl.,20220; Porsteinn Porsteinsson o.fl.,|2017),
mismunakortum (Belart o.fl.,|2019; Belart o.fl.,|2020) og
rummdls-flatarmadls skélun. Einnig er tekio tillit til annars
massataps en d yfirbordi (Témas Johannesson o.fl., |2020)
(Mynd er uppfero fra Adalgeirsddttir o.fl. (2020)).
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Afkoma margra minni jokla
landsins og Myrdalsjokuls (Belart
o.fl., 2019} Belart o.fl., [2020; Bernat,
2022) hefur verido metin med grein-
ingu landlikana frd mismunandi
timum med upphafslandlikani sem
byggst 4 AMS-kortunum fra 1945.
Mynd synir afkomu minni jokl-
anna med hring fyrir hvern jokul. Lit-
ur hringjanna synir afkomu (raudur
fyrir neikveeda og blar fyrir jakvaeda
afkomu) og breyting { steerd beirra
synir breytingu { flatarmali. A tima-
bilinu 1994-2010 var ryrnun meiri en
4 hinum timabilunum. Mynd
synir breytingu i heed yfirboros Myr-
dalsjokuls milli a&ranna 2010 og 2021.
Yfirbord jokulsins laekkadi um hatt {
50 m vida vid jokuljadarinn & bessu
arabili en haedin breyttist litid um
midbik jokulsins.

Voktun & joklum med fjarkénn-
un hefur fleygt fram & sidari arum
og nu er til deemis unnt ad bua til
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Mynd 2.25: Uppsdofnud yfirbordsafkoma (til vinstri) og heildarafkoma (til hagri) stéru joklanna
(m vatnsgildi). Byggt d afkomumelingunum sem syndar eru ¢ mynd . Eftir 2010 hefur hegt
a ryrnun, en breytileiki @ milli dra aukist, afkoma var jakved jokuldrid 2014-2015 og 2021-2022
voru joklarnir nerri pvi ad vera 7 jofnvegsi.

Tafla 2.4: Heildarafkoma stéru joklanna d timabilinu 1994/1995-2021/2022, hér er innri leysing
vegna jarohita, kelfingar og eldgosa tekin med i reikninginn. Fyrstu tveir ddlkar syna breytingar
i ishykkt (m) og rimmdli (km?). Pridji ddlkurinn synir hlutfallslega rirnun og fiérdi hlutfallslega
ryrnun @ dri a0 medaltali yfir timabilio. Sidasti dalkurinn synir breytingu sem vatnsgildi (m
vatns/dri), en par er biiid ad reikna breytingu d jokulis yfir © samsvarandi rimmdl af vatni (gégn

synd d mynd .

Nafn Ispykkt Riammal Hlutfallsleg Ryrnun Arleg
jokuls (m) iss (km?) ryrnun ( %) (%) 4 ari  breyting
(mvatns/ér)
Vatnajokull 20 200 6.3 0.23 —0.84
Hofsjokull 29 26 14 0.48 —0.96
Langjokull 33 32 16 0.59 ~1.33

nakveemar myndir af samfelldum yf-
irbordshrada islensku joklanna og hvernig hann er ad breytast (sja mynd , sem byggst
4 gognum fra Sentinel-1 gervitunglum ESA Wuite o.fl., [2022)). Pessi nyju gbgn opna marga
moguleika 4 ndkveemum rannséknum & flaedi joklanna og pau nytast einnig til sannpréfunar &
likénum fyrir framtidarspar.

2.4.2 Liklegar breytingar islenskra jokla a komandi 6ld

I V2018 voru syndar spar um framtid Hofsjokuls og Langjokuls en { V2008 voru eldri spar
fyrir pessa sému jokla og til vidbotar spar sem syndu mogulega framtid sudurhluta Vatnajokuls.
Pessar spar syndu allar ad joklarnir munu halda dfram a0 tapa massa a4 komandi aratugum.
Nuverandi steerd peirra og hradi hlynunar reedur mestu um hversu fljott peir kunna ad verda
horfnir med 6llu. Likur eru & a0 flestir af smaerri joklunum muni hverfa alveg 4 naestu aratugum
eda verda miki0 minni en peir eru nd vegna hlynunar sem ordin er.

Spa um framtid Vatnajokuls (Schmidt o.fl.,2020) synir ad bad hefur mikio a0 segja fyrir jokul-
inn hversu hratt tekst ad draga 1r losun gréodurhisalofttegunda & naestu aratugum. Reikningarnir
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Mynd 2.27: Afkoma minni jokla landsins, reiknud med greiningu d landlikénum d mismunandi
timum. Hver hringur synir afkomu ¢ m vatns 4 dri, sjd litaskala, raudur litur fyrir rgrnun en
blar fyrir jakveeda afkomu. Frda drinu 1994 til 2010 var ryrnunin mun meiri en d sioastlionum
10 drum. Sterd hringjanna synir breytingu i flatarmali. (Mynd frd Belart o.fl. ).

voru gerdir med samtengdu isfleedilikani (PISM, og orkubrtskapslikani innan HIRHAM
likansins (sja lysingu { Schmidt o.fl., [2020) med nokkrum jadarskilyrdum fra sveedisbundnum
loftslagslikonum ur safni CORDEX @D Loftslagslikonin gefa spar fram til arsins 2100 en
keyrt var afram { 200 &r til vidobdtar (til drsins 2300) med sama loftslagi og & sidustu tveimur
aratugum pessarar aldar. Tveer sviosmyndir voru notadar; RCP4.5, en { henni hlynar um rétt
ramlega 2 °C ad medaltali & joroinni midad vio medaltalid 1850-1900, og RCP8.5, par sem
hlynunin er um 4 °C. A mynd er synt hvernig Vatnajokull bregst vid hugsanlegri hlynun.
Fram til 2100 er rammalstap hans svipad { 6llum keyrslunum (um bad bil 20%), en eftir pad
sést a0 ef hlynun takmarkast vio 2 °C vid lok aldarinnar, eins og Parisarsamningurinn segir til
um, pa er mogulegt ad um 30-60% af ntverandi raimmali Vatnajokuls veroi eftir og ad jokullinn
finni nytt jafnveegi i hlyrra loftslagi. Ef hins vegar hlynunin verour 4 °C vio lok aldarinnar
minnkar hann hradar og geeti horfio alveg, eda einungis litlir sundurslitnir joklar ordio eftir a
haestu fjollunum undir niverandi jokli.

Fleiri spar um framtio jokla & jordinni, annarra en stéru jokulbreidanna 4 Sudurskautslandinu
og Greenlandi, hafa verid gerdar. Samantekt Hock o.fl. og Marzeion o.fl. gerir grein
fyrir nidurstéoum fra sex joklalikonum fyrir fjérar svidsmyndir og 25 mismunandi lofthjapslikon.
Flatarmals- og massabreytingar eru reiknadar fyrir 19 sveedi med joklum 4 jordinni og er Island
eitt peirra. Fyrir loftslagssvidsmyndina RCP4.5 er pvi spad a0 massi jokla & jordinni minnki um
u.p.b. 30% til 2100, midad vid ario 2015, en peirra islensku um u.p.b. 40%. Gerd er {tarleg grein
fyrir 6vissu { pessari nidurstodu, sem skipt er upp i fjora paetti. Pegar kemur fram undir aldarlok
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Mynd 2.28: Breyting d haed yfirbords Myrdalsjékuls skv. kortum sem byggd eru d leysimelingum
ar flugvél (2010) og d ljosmyndum Pléiades gervitungla (2021). (Mynd frd Bernat o.fl. ).

skiptir dvissa, sem & reetur ad rekja til mismunandi svidsmynda, mestu mali. Hin vex jafnt og
bétt eftir pvi sem lidur 4 6ldina. Ovissa, sem stafar af mismunandi joklalikonum, er mikilvaegust
& fyrri hluta aldarinnar og fer hlutfallslegt mikilvaegi hennar minnkandi med tima. Ovissa vegna
mismunandi lofthjipslikana og ndttirulegs breytileika { veourfari er tiltolulega litil pegar 1itid er
til jardarinnar allrar en getur timabundid haft mikio ad segia & mismunandi sveedum.
Hnattreena joklalikanido PyGEM I T e g 17
(Rounce o.fl., synir ad sam- e ; NI
beerilegar nidurstoour, eins og fyrir
islensku joklana, skipta miklu mali
um ad pad takist a0 takmarka hlyn-
un eins mikio og hratt og frekast er
unnt. I svidsmynd, par sem hlynar
um 1.5 °C til arsins 2100, er pvi spad
a0 massatap jokla verdi 25 + 6% mio-
ad vio arid 2010 og 1 svidsmynd, par
sem hlynar um 4 °C, tapast 41 +
11% en pao samsvarar 90 + 26 eda
154 £ 44 mm sjavarstoduhsekkun ad y
medaltali fyrir heimshofin. R, o ' 0.01
A mynd eru niourstéour
Rounce o.fl. fyrir steerstu is-
lensku joklana bornar saman vid
fyrri spar um framtid peirra. Adrir
joklar en pessir prir eru <10% af flat-
armali jokla landsins og gefa pessar
niourstéour pvi géda mynd af hugsan-
legum breytingum & joklunum 6llum.
Myndin synir nidurstéour hnattreena joklalikansins PyGEM fyrir sex RCP og SSP sviosmyndir

i s )

Mynd 2.50: Yfirbordsskriohradi jokla ¢ Islandi. Syndur er
medaltalsskriohradi yfir timabilid oktober 2014 til desember
2022. Myndin byggir d ratsjargognum fra Sentinel 1A og
1B gervitunglum ESA og er framlenging d gégnunum sem

eru birt ¢ grein Wuite o.fl., |2022.
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Mynd 2.29: Framtio Vatnajokuls reiknud med isfledilikaninu PISM og afkomu frda mismunandi
loftslagslikonum ir safni CORDEX (sjd nanari skyringar i texta) (Schmidt o.fl., . Efri
myndirnar syna rimmdls- ((a) og (b)) og flatarmdlsbreytingar ((c) og (d)) fyrir tver svidsmyndir
(RCP4.5 til vinstri, RCP8.5 til hegri). Hver ferill synir eina keyrslu med einu loftslagslikani ur
safninu. Nedri myndir lengst til vinstri syna botn og yfirbord Vatnajokuls vid upphaf keyrsinanna.
Efri rodin af myndunum synir yfirbordid drin 2050, 2100 og 2300 ¢ RCP4.5 svidsmyndinni og
nedri ro0in ¢ RCP8.5 svidsmyndinni. Yfirbordin eru ur keyrslu med loftslagi fra HIRHAM-EC-

FEarth sem er um pad bil um miobik keyrslanna sem syndar eru ¢ myndunum fyrir ofan.

(Rounce o.fl., og RACMO afkomulikansins fyrir eina SSP svidsmynd (Noél o.fl., [2022).
Til samanburdar eru syndar spar skv. norreena CES verkefninu (Jéhannesson o.fl., To6mas
Jéhannesson o.fl., , sem byggt var 4 { V2018 og midast vio eldri IPCC svidosmyndirnar
B2/A2 og A1B (nidurstédur fyrir sunnanverdan Vatnajokul hafa verid adlagadar til bess ad
na til jokulsins alls med hliosjén af afkomumeelingum & timabilinu 1992-2023) og nidurstéour
likanreikninga med samtengdu PISM isfleedilikani og HIRHAM orkubtuskaparlikani (Schmidt
o.fl., fyrir tveer RCP svidsmyndir. Afkomulikansnidurstéour Noél o.fl. hafa verio
keyroar gegnum einfalt kvikt joklalikan til pess ad paer séu sambaerilegar vio adrar nidurstéour
sem myndin synir. Likanreikningar Compagno o.fl. med joklalikaninu GloGEMflow fyrir
islenska jokla, med fjolmorgum loftslagslikonum, eru i adalatridum sambeerilegar vio nidurstéour
Rounce o fl. . I svidsmyndunum B2/A2, A1B, RCP4.5 og SSP2-4.5 hlynar a0 jafnadi um
u.p.b. 2 °C ad sumri hér 4 landi til naestu aldaméta. I pessum svidsmyndum er hnattraen hlynun
meiri en ef gripio er til 6flugra adgerda til bess ad hemja losun gréourhusalofttegunda (RCP2.6,
SSP1-2.6) en minni en ef adgerdir eru litlar sem engar (RCP8.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5).
Loftslagslikon eru keyrd & gréfu reiknineti og nidurstéour peirra eru oft bjagadar & stérum
svaeOoum med tilliti til vedurmeelinga. Auk pess endurspeglar svaedisbundinn nattirulegur
breytileiki sidustu aratugi { likanreikningunum vidast hvar ekki raunverulegar, nattarulegar
breytingar & viokomandi sveedi. Mismunandi adferOum er beitt til pess a0 leidrétta bjogun
af pessum toga. I likanreikningum CES-verkefnisins, Compagno o.fl. og Rounce o fl.
voru likonin stillt af pannig ad pau endurspegla malda ryrnun islensku joklanna & sidustu

52



Fjorda samantektarskyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar
Kafli 2

aratugum en { likanreikningum Schmidt o.fl. er ryrnun Vatnajokuls sidan 1995 vanmetin,
og pa veentanlega einnig spa um ryrnun jokulsins naestu aratugi. Nidurstéournar spanna breitt
bil og stjérnast af forsendum um ahrif losunar grédurhisalofttegunda & préun loftslags, en einnig
skiptir nattarulegur breytileiki loftslags 4 N-Atlantshafi miklu maéli, svo og tacknileg ttfeersla
hinna kviku jokla- og afkomulikana sem beitt er vid reikningana. Ef hafsveedi sudur af Islandi og
Graenlandi helst kalt naestu aratugi midad vio neerliggjandi sveedi, eins og verid hefur undanfarna
aratugi, eda ef dregur tr styrk hafhringrasar 4 N-Atlandshafi (sj4 umfjollun { greinum og
kunna breytingar & islensku joklunum ad verda tiltélulega litlar fram undir midja 6ldina
eins og nidurstédur Noél o.fl. gefa til kynna, en par er gengid ut fra loftslagslikani sem
synir slika préun. I mérgum 6drum loftslagskeyrslum geetir pessa kaldara sveedis ekki eins mikid.
I peim er hlynun 4 hafsvaedum sudur af landinu meiri og ryrnun islensku jéklanna verdur hréd
og sambeerileg vio adra jokla & jordinni, u.p.b. 40-50% til loka aldarinnar (midad vid 2015), eins
og fram kemur { likanreikningum norrsena CES verkefnisins (Jéhannesson o.fl., 2007; Témas
Johannesson o.1l., og nidurstodum Compagno o.fl. og Rounce o fl. . Ef ekki
tekst ad na tokum & losun grédurhisalofttegunda og loftslagspréoun til 2100 verdur svipud og {
sviosmyndum RCP8.5, SSP3-7.0 eda SSP5-8.5 er einnig mogulegt ad ryrnunin verdi hradari.

Vatnajokull

3000

Adalgeirsdottir et al. 2020 Rounce et al. 2023 - SSP370 (12)
== === J6ohannesson et al. 2007, 2011 - A1B (14) ====Rounce et al. 2023 - SSP585 (12)
Schmidt et al. 2020 - RCP45 (5) Rounce et al. 2023 - RCP26 (10)
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= N N
(o) o (A
o o o
o o o

Schmidt et al. 2020 - RCP85 (7) Rounce et al. 2023 - RCP45 (10)
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=—===Rounce et al. 2023 - SSP245 (12) — = Brice et al. 2022 - SSP585 (1)
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Mynd 2.31: Rummdlsproun priggja sterstu jokla landsins 1890-2100. Fyrir timabilio 1890-2019
er synt mat fra Adalgeirsdottir o.fl. (sjd mynd og frd 2019 eru syndar likannidurstoour
midad vid ymsar sviosmyndir um loftslagsbreytingar (fjoldi keyrsina er syndur med télum 7 sviga).
Sjd umfiollun um keyrslurnar 1 texta.
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2.5 Sjavarstodubreytingar

Sjavarstooubreytingar voru reeddar itarlega i V2018 og sett fram mat & liklegum sjavarstoou-
breytingum { kringum Island til loka pessarar aldar (sja grein 5.3 1 V2018). I V2018 var byggt 4
13. kafla skyrslu WG1 fyrir AR5 (Church o.fl.;2013) til ad leggja mat & eiginlegar breytingar
sjavarstodu vid Island sem hlutfall af hnattreenum breytingum og sidan tekio tillit til liklegra
landhaedarbreytinga til pess a0 leggja mat & afsteeda breytingu sjavarstoou. Ao gefnum forsendum
um bradnun Greaenlandsjokuls og Sudurskautslandsins var metid ad haekkun sjévarstoou & Islandi
yroi um 30-40% af hnattreenni heekkun. Steersti 6vissupédtturinn er tengdur pvi hversu mikid
bradnar af hverju ishveli.

Bent var 4 a0 pessar nidur-
stoour veeru tulkun &4 gégnum
fra TPCC, en byggoust ekki a
lausn hnattreens sjavarstooulik-

Sjavarstodubreytingar i Reykjavik 1957 -

120 4 ki s ;
£ 100- ans, sem yki enn & Gvissuna {
£  80- nidurstéoum fyrir Island. Nu
o 601 hefur forritio SELEN (Spada
8 38: og Melini, 2019)) verid notad
% 0- til ad reikna nanar breytingar
& —20- fyrir Island en pad leysir sjav-
» ~407 arstooujofnuna og metur ahrif
= —60+ . p .
X _goA ﬁngrafars joklabradnunar fyrir
E -100 A ('S Island, eins og rakio er i grein
IL -1201 o I V2018 er fjallad stutt-

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 lega um skort 4 langtimastoov-
Ar um til ad meela sjavarstoou, en

elsta meelirodin 4 Islandi er {
Reykjavik. A vegum Siglinga-

Mynd 2.52: Sjdvarstédubreytingar © Reykjavik frd 1956 til 2022. SVi0s Yegageréarinnar/ og Ve61%r—
Myndin synir fravik ¢ mm fra medalsjavarhad timabilsins 1971 stofu Islands hefur sidan verid

til 2000. Bein lina ¢ myndinni hefur hallatéluna 2.9 [1.8-2.8] 8ert dtak ad beeta meelistoov-
mm,/dri. ar, en til ad skoda breytingar a

lionum aratugum er meelir6din 1
Reykjavik eina meelirddin sem er adgengileg (PSMSL, [2023). Mynder uppfeersla 4 mynd 5.16
1 V2018 og synir sjavarstooubreytingar i Reykjavik fra 1956-2022. Myndin synir ad toéluverdar
sveiflur eru 1 sjavarhaed 1 Reykjavik en hallatala bestu linu synir ad sjavarstada hefur a0 jafnadi
haekkad um 2.3 [1.8-2.8] mm/ari 4 timabilinu. Petta er heerri hallatala en var synd { V2018 en
par var haekkun sjavarbords i Reykjavik fra 1957 til 2014 metin 2.0 [1.4-2.6] mm/4ri. Astaedan
er ad 4 sidustu drum hefur sjdvarstada verid hd midad vio fyrri 4r, eins og sést 4 mynd 2.32] en
munurinn er innan évissumarka.

Eins og lyst er i grein 5.3 1 V2018 mé rekja orsakir sjavarstéoubreytingar til nokkurra
ahrifapatta sem geetir { mismiklum meeli 4 Islandi. Peim er skipt { hnattreena og svaedisbundna
ahrifapeaetti. I kafla 9.6 { skyrslu WG1 fyrir AR6 (Fox-Kemper o.fl., 2021) er gerd grein fyrir
nyjustu pekkingu & sjdvarstooubreytingum (sja mynd og umraedu um hana i kaﬂa og, byggt
4 peirri umfjollun, synir tafla hvernig hradi hnattraenna sjavarstéoubreytinga hefur proéast
fra upphafi 20. aldar. Fyrir alla paettina er hradinn mestur & sidasta timabilinu, 2006-2018.

2.5.1 Orsakir sjavarst6dubreytinga

Varmapensla sjavar er steersti ahrifapatturinn i sjavarstéoubreytingum en adrir peettir, eins og
framlag jokla og isbreida & Graenlandi og Sudurskautslandinu, eru a0 staekka. I IPCC AR6-WG1
(Fox-Kemper o.fl., [2021)) er metid a0 varmapensla hafi valdio teeplega 39% af um 4.4 cm haekkun
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Tafla 2.5: Hradi hnattrenna sjavarstéoubreytinga frd upphafi 20. aldar til 2018, eining talna
er mm d dri. Tolur innan hornklofa syna 5 til 95% dévissumork. Synd eru 5 timabil og hradi
breytinga er mestur 4 pvi sidasta. Tolurnar eru ur toflu 9.5 ¢ Fox-Kemper o.fl. (2021) en © peirri
téflu eru einnig syndar télur fyrir heildarhekkun sjdvarstéou d sému timabilum. Samanburdur d
tveimur nedstu linunum, metnu heildarframlagi allra pdtta og melinidurstodum, synir ad fyrir
oll timabilin skarast ovissubil heildarframlags allra dhrifapdtta og melinga d sjdvarstoduhakkun
(samanburdur d nedstu tveimur linunum).

Ahrifa- 1901-1990 1971-2018 1993-2018 20062018 1901-2018
pattur
Varmabensla 0.36 1.01 1.31 1.39 0.54
i, [0.17-0.54] [0.73-1.29] [0.95-1.66] [0.74-2.05] [0.40-0.68]
sjavar
Joklar,
nema &
Sudurskauts. 0.58 0.44 0.55 0.62 0.57
. [0.34-0.82] [0.21-0.67] [0.40-0.70] [0.57—0.68] [0.36—0.79]
landinu og
Greenlandi
fsbreidan 0.33 0.25 0.43 0.63 0.35
. [0.18-0.47] [0.16-0.34] [0.36-0.51] [0.51-0.74] [0.23-0.46]
og joklar &
Graenlandi
Isbreidan
oo i5klar 4 0.00 0.14 0.25 0.37 0.06
g [—0.10-0.11] [—0.09-0.37] [0.16-0.33] [0.24-0.50] [—0.03-0.15]
Suour-
skautslandi
Vatnseevmslur —0.15 0.15 0.31 0.60 —0.11
, sey [—0.35-0.04] [—0.05—0.36] [0.13-0.49] [0.32—0.88] [—0.39-0.17]
a landi
Heildarframl 1.11 2.00 2.85 3.61 1.41
CHCARTaag 19 71-1.52) [1.52-2.49] [2.41-3.29] [2.88-4.35] [1.00-1.82]
Sjavarstoou-
heekkun 1.35 2.33 3.25 3.69 1.73
[0.78-1.92] [1.55-3.12] [2.88-3.61] [3.21-4.17] [1.28-2.17]
samkvaemt
malingum
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hnattraennar sjavarstédu 4 timabilinu 2006-2018. A sama timabili lagdi massatap jokla og
isbreida til ramlega 17% og 27% hvort, en afgangur hnattreennar heekkunar sjdvarstoou (riamlega
16%) er vegna breytinga { vatnsgeymslum & landi.

Svaedisbundnar sjavarstodubreytingar verda vegna ahrifapatta sem styttast a0 mestu Ut pegar
hnattraent medaltal er reiknad. Aflreenir dhrifapeettir eru breytingar 4 loftprystingi, vindi og
hafstraumum sem geta valdid sjavarstoduheekkun 4 einum stad en sjavarstodulsekkun & 60rum.
Fingrafar joklabradnunar og adlogun ad flotjafnveegi eru dhrifapaettir sem valda sveedisbundnum
sjavarstooubreytingum (sjé itarlega umfjollun i grein 5A i V2018). Massi jokla vidheldur
haerri sjadvarstoou naerri peim svo massatap veldur pvi ad sjavarstada laekkar neerri peim — en
haekkar pa meira fjeer peim. Petta er hid s.k. fingrafar joklabraonunar og afleidingar pess fyrir
sjavarstodubreytingar vid Island eru tvipaettar. Massatap jokla 4 Islandi og Graenlandi breytir
byngdarsvidinu pannig a0 sjavarstada hér vio land myndi ad 60ru ébreyttu laekka, en massatap
jokla fjarri landinu og isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu veldur sjavarstéouhaekkun hér. Pessi
haekkun er hin eiginlega haekkun sjavarst6ou, en 160rétt faersla lands (landsig eda landris), m.a.
sem svorun jaroskorpunnar vid fargbreytingum vegna massataps jokla veldur, leggst vid eda
dregst fra eiginlegu haekkuninni, og nidurstadan verdur hin afsteeda sjavarstoduhaekkun.

Fyrir mat & sjavarstodubreytingum er pvi gagnlegt a0 skipta verkefninu i tvo hluta, ad
meta eiginlegar og afstedar sjavarstooubreytingar. Eiginlegar breytingar eru midadar vid fasta
landhaed, en afstaedar breytingar taka einnig tillit til landhesedarbreytinga, sem eru verulegar a
Islandi (sj4 grein .

2.5.2 Svidsmyndir um eiginlegar sjavarstodubreytingar

Fra utkomu AR5 (Church o.fl., 2013) hafa auknar rannséknir & peim pattum sem leida til sjavar-
stooubreytinga, par med talid 4 ishvelum Grzenlands og Sudurskautslands og peim ferlum sem
leida til massataps peirra, baett vid pekkingu 4 baedi ordnum og komandi sjavarstéoubreytingum.

.Gnmsey Raufarhéfn
L]
isafjoréur .Siglufjijr(‘)ur
()
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° °
Reydarfjorour
Gufuskalar ®
L]
Hofn
Reykjavik ®
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Mynd 2.33: Stadir vid strond Islands par sem sjévarstéou- og landhaedarbreytingar eru reiknadar

sérstaklega (kort byggt d Berglind Pétursddttir (2023)) og syndar i toflum 0g|2.10.

Petta er rakio { uttekt WG1 i AR6 (Fox-Kemper o.fl., [2021)) og bar eru einnig settar fram
nidurstédur svidsmyndareikninga (sja um liklegar sjavarstédubreytingar & komandi 6ldum.
Hér verour fjallad um prjar pessara sviosmynda, SSP2-4.5 par sem losun gréourhusalofttegunda
er slik a0 hlynun er 2,7 °C & 6ldinni, SSP5-8.5 par sem losun er akof og hlynun um 4,4 °C &
6ldinni(sjad umfjollun um sviosmyndir 1' og vidauka . Ef bornar eru saman nidurstédur fyrir
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bessar sviosmyndir og sambeerilegar losunarsviosmyndir { AR5 (RCP4.5 og RCP8.5, sja V2018)
er 1jost a0 mat & framlagi isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu er heerra 1 nyrri skyrslu IPCC,
en adrir paettir breytast minna. Fyrir sambeaerilegar losunarsvidsmyndir er mat & hnattraenni
sjavarstoouhasekkun 3-5 cm heerra fyrir 4rid 2100 i AR6. Prioja svidsmyndin sem hér verour
skoduo, SSP5-8.5LC (LC fyrir Low Confidence), er svidsmynd sem hefur sému hlynun og SSP5-8.5
en 1 pessari svidsmynd er tekid tillit til ferla sem meiri évissa er um eins og dkafari ryrnunar
isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu.

1 V2018 kom fram ad pad er litill breytileiki { varmapenslu umhverfis landid { hverri svidsmynd.
Pess vegna er heegt ad nota eina télu fyrir varmapenslu i hverja svidsmynd. Ny spad um
varmabenslu fram til 2100 og 2150 er sett fram { toflu 9.8 i Fox-Kemper o.fl. (2021)), gognin eru
einnig adgengileg & sjavarstoousiou NASA (NASA, 2021) og eru beer syndar { t6flu

Tafla 2.6: Spd fyrir varmapenslu (i cm) vid Islandsstrendur drin 2100 og 2150 { tveimur
svidsmyndum IPCC. Fyrir sviosmynd SSP5-8.5LC er gert rdd fyrir sému varmapenslu og ¢
SSP5-8.5 (NASA, |2021)

Svidsmynd 2100 2150
SSP2-4.5 29 44
SSP5-8.5 44 7

Samkveemt Fox-Kemper o.fl. (2021) hafa rannséknir & sidustu arum leitt { 1jos ad & um 3000
ara timabili i lok sidasta jokulskeids (fyrir 11,4 pusund drum ad 8,2 pisund arum) haekkadi
sjavarstada nokkud jafnt og pétt um ~15 m 4 hverjum 1000 drum, med stoku timabilum par sem
sjavarbor0 reis enn hradar. Vesturhvelid & Suourskautslandi er sjavarisbreida, p.e. hun stendur &
sjavarbotni, og vitad er ad slikar isbreidur geta verid 6stodugar (Weertman, [1974]).

Tafla 2.7: Spénn Svissu © spdm um eiginlegar sjdvarstéoubreytingar vid Island drin 2100 og
2150 7 premur svidsmyndum. Hlutfallsleg stadsetning midgildis (p) er meelikvardi @ ésamhverfu
ovissunnar og er hin notud 7 mati d dvissu ¢ spam um afstedar sjdvarstédubreytingar (sja toflur

P11 o0 [T,

| 2100 | 2150
Svidsmynd Spoénn b (%) Spoénn (%)
(cm) (cm)
SSP2-4.5 44.4 42 53.6 41
SSP5-8.5 52.4 42 109.4 42
SSP5-8.5LC 123.8 61 478.8 30

Seint & sidasta jokulskeidi hvarf pannig sjavarisbreida i Barentshafi milli Svalbarda og Noregs
(Ingdlfsson, 2011). Liklegt er ad meginhrun isbreidunnar hafi tekid um 2000 ar og ad breytingar
4 umhverfisadstzedum, m.a. haekkun sjavarbords, hafi verid radandi pattur (Petrini o.fl.; 2020).
Hverfi Vesturhvel Sudurskautslandins a4 sama hatt myndi pad valda haekkun hnattreennar
sjavarstodu um 3,3 m (Bamber o.fl.,|[2009). Pvi hefur mikilli athygli verid beint ad stédugleika
sjavarisbreioa a sidustu arum og peim moguleika ad hrun peirra geti flytt fyrir hrodu massatapi
Vesturhvels Sudurskautslandins. Niourstada IPCC er ad pekking & slikum ferlum, sem gaetu
valdid hréou og dafturkreefu massatapi sjavarisbreidunnar, er ekki naeg til a0 heegt sé ad leggja mat
a likur bess ad slikt gerist (Fox-Kemper o.fl.,[2021)) og bess vegna er einnig sett fram svidsmyndin
SSP5-8.5LC sem tekur tillit til ferla sem litil vissa er fyrir, en ekki er heegt ad utiloka. I
svidsmyndinni er gert rad fyrir sému losun gréodurhiisalofttegunda og { heitu sviomyndinni
(SSP5-8.5) og bvi er hlynun jardar og varmabpensla sjavar ébreytt. Hins vegar bydir aukio
massatap Isbreidanna meiri sjavarstooubreytingar, hnattreent er 11 cm meiri sjavarstoduhaekkun
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aldamétin 2100 og 66 cm ario 2150 i SSP5-8.5LC en i SSP5-8.5. Svaedisbundinn munur &
sjavarstooubreytingum { pessum svidsmyndum er einnig toluverour, sérstaklega naerri Graenlandi
og Sudurskautslandinu (NASA, 2021).

Tafla 2.8: Eiginlegar sjdvarstéoubreytingar (i cm) d 17 stédum umhverfis Island (sjd skyringar i
texta). Ekki er tekio tillit til landhadarbreytinga. Ovissumat fyrir hverja svidsmynd og hvort dr

er synt 7 toflu .

| 2100 | 2150

SSP2- SSP5- SSP5- SSP2- SSP5- SSP5-

Stadur
4.5 8.5 8.5LC 4.5 8.5 8.5LC
Reykjavik 32.2 45.3 63.3 47.5 74.2 121.6
Gufuskalar 31.5 43.6 61.6 44.7 70.1 116.4
Patreksfjorour 30.3 41.4 59.4 41.6 65.3 110.8
Isafjorour 30.5 41.7 59.7 41.9 65.9 111.5
Hoélmavik 30.8 43.0 60.9 44.1 69.4 115.9
Blonduos 30.9 43.0 61.0 44.3 69.6 116.1
Siglufjorour 31.9 44.2 62.2 45.8 71.3 118.1
Grimsey 32.4 449 62.9 46.8 72.6 119.6
Akureyri 31.8 44.0 62.0 45.9 71.3 118.2
Raufarhéfn 33.7 46.8 64.9 49.4 76.3 123.9
Vopnafjérour 33.8 46.9 65.0 50.4 77.1 125.2
Reyoarfjorour 34.4 47.6 65.7 52.0 78.8 127.6
Hofn 32.0 43.4 61.5 48.4 71.8 120.5
Kvisker 31.9 43.2 61.4 48.2 71.6 120.3
Vik 32.7 45.3 63.4 49.2 74.9 123.3
Vestmannaeyjar 32.9 46.0 64.1 49.3 76.0 124.1
Grindavik 33.0 46.2 64.2 48.5 75.6 123.1

Til ad adlaga bessar nidurstodur fyrir Island notadi Berglind Pétursdéttir (2022) forritid
SELEN (Spada og Melini, 2019) sem leysir sjavarstodujofnuna til ad reikna ahrif fingrafars
joklabradnunar & hafsveedid { kringum Island. Sem jadarskilyrdi er massatap isbreidanna 4 Graen-
landi og Sudurskautslandinu fra IPCC AR6-WG1 (Fox-Kemper o.1l., [2021)) fyrir svidsmyndirnar
SSP2-4.5, SSP5-8.5 og SSP5-8.5LC notad. Fyrir islensku joklana er notad mat 4 massatapi
beirra i svidsmyndum RCP4.5 og RCP8.5 byggt 4 Schmidt o.fl. (2020) og V2018 og bad adlagad
fyrir SSP svidosmyndirnar. Par sem 6vissa um hrun isbreida 4 ekki vid um islenska jokla er notad
sama massatap fyrir islenska jokla i svidsmyndum SSP5-8.5 og SSP5-8.5LC. Mynd synir
b4 stadi sem skodadir voru sérstaklega og mynd synir framlag fingrafars joklabradnunar
til sjavarstoouhsekkunar arid 2100 dsamt varmabpenslu (sja téflu fyrir tveer svidsmyndir,
SSP2-4.5 og SSP5-8.5.

Massatap isbreidunnar 4 Greenlandi og joklanna & Islandi veldur sjavarstédulsekkun vegna
pyngdarsvidsahrifa brédnunarinnar. Ahrifin eru mest nsest massanum sem tapast pannig ad ahrif
massataps isbreidunnar 4 Greenlandi leekkar sjdvarstéduna mest & Isafirdi og massatap islensku
joklanna (Vatnajokull er par langsteerstur) leekkar sjavarstoduna mest 4 Hofn { Hornafirdi og vio
Kvisker. Fingrafar joklabradnunar 4 Sudurskautslandinu veldur sjavarstéduheekkun sem er um
bad bil jafnmikil ad steerd og laeekkun vegna massataps Graenlandsjokuls { svidsmyndinni SSP2-4.5
en hlutfallslega minni i svidsmyndinni SSP5-8.5. Varmapenslan sem veldur sjavarstéduhasekkun {
kringum Island vegur 4 méti pessum sveedisbundnu ghrifum og veldur pvi ad summa pessara
patta er jakvaed eda sjavarstoduhaekkun { badum svidsmyndum. Svarta silan synir samanlagda
baetti og eru beir, dsamt hnattreenum pattum (NASA,2021) og nidurstéoum fyrir svidsmyndina
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SSP5-8.5LC fyrir somu stadi beedi drin 2100 og 2150, synd { toflu 2.8
Til ad leggja mat &
Ovissu 1 spanum fyrir sjav-
arstodubreytingar kringum
Island { framtidinni er évis-
sumat [PCC (Fox-Kemper
o.l., [2021), sem symir 17%
til 83% Ovissubil, yfirfsert 4
bessar spar (sja toflu [2.7]).
Ovissa vegna landhada-
breytinga i toflu IPCC
er dregin fra heildaréviss-
unni og einnig litid fram-
hja o6vissu 1 vatnsgeymslu
4 landi (sem er mjog lit-
il sterd). Ovissan { tofl-
um IPCC er 6samhverf og
pbvi er hlutfallsleg stadsetn-
ing miogildis dreifingarinn-
ar reiknud og sama hlutfall
notad fyrir islensku spana
(einnig synt { toflu 2.7).
Mynd .34 synir ciginlega SSP5-8.5LC
sjavarstoduheekkun vid Is-
landsstrendur fyrir svids- 2100
myndirnar prjar arin 2100
og 2150. Myndin synir
spar um breytingar a sjav-
arstoou vegna varmapenslu — _ = [m]
(sja t6flu2.6) og massataps s ks
jokla og isbreida, fingrafars
joklabraonunar (reikning-
ar med sjavarstodulikaninu  Mynd 2.34: Eiginlegar sjdvarstooubreytingar fyrir prjdr svidsmyndir
SELEN, Berglind Péturs- @rid 2100 (vinstri ddlkur) og 2150 (heegri ddlkur). Gert er rdd fyrir
dottir ’ sjé deemi 4 varmapensiu (sja toflu|2.6, massatapi jokla og isbreida og fingrafari
mynd _ joklabrddununar.

SSP5-8.5
2150

SSP5-8.5LC
2150 ‘

A
050
L0

2.5.3 Landhadarbreytingar

Breytingar 4 landheaed 4 Islandi voru raktar { grein 5.3.1 { V2018 og kort af hrada landhaedar-
breytinga, auk timarada frd samfelldu GPS-mealineti var synt & mynd 5.21. Pad kort byggoi
4 meelingum frd 2004-2016 og samfelldum GPS meeliréoum til 2015. Mynd sem synir
uppfeerslu 4 fyrrgreindri mynd, byggist 4 meelingum Landmeelinga Islands 4 timabilinu 2004-2022
og GPS-melingum fra meelineti Vedurstofu Islands til drsins 2022. Rétt eins og fyrri mynd
byggist mynd [2.36] & GPS-meelingum 4 yfirbordi jardar en nylegar nidurstédur sem fengnar
eru med fjarkonnunargognum gefa sams konar mynd af 160réttri tilfeerslu lands (Drouin og
Sigmundsson, Cao o.l.,2022). Kortid synir dkaft landris inn til landsins og vid sudaust-
urstrondina. Einnig er landris vid sudurstrondina, en 4 hluta Reykjanesskaga, Snaefellsness og
nyrst & Nordurlandi er landsig. Vida vid vestur- og nordurstrondina er 6verulegt landris (0-5
mm/4ri), og sama mé segja um Austfiroi.
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Mynd 2.35: Fingrafar joklabradnunar og varmapensla d nokkrum stooum vid strondina kringum
Island drid 2100. Valdar stadsetningar eru syndar ¢ mynd . Massatap isbreidunnar d
Grenlandi og islensku joklanna veldur sjavarstéou lekkun (bldar og grenar sulur) en massatap
isbreidunnar d Sudurskautslandinu veldur sjavarstéouhaekkun (appelsinugular sulur). Varma-
bensla (raudar silur) er si sama d 6llum stédunum og er samkvemt toflu . Efsta myndin
synir niourstéour fyrir sviosmynd SSP2-4.5 (RCP4.5 fyrir islensku joklana), miomyndin fyrir
svidsmynd SSP5-8.5 (RCP8.5 fyrir islensku joklana og nedsta myndin fyrir sviosmyndina SSP5-
8.5LC (aukid framlag frd isbreidu Sudurskautslandins) (Berglind Pétursddttir, [2022). Summa
battanna (svartar sulur) dsamt hnattrenum pdattum og nidurstooum fyrir 2150 ¢ sému stédum

eru synd 7 toflu @

GPS-meliradirnar, sem einnig eru syndar 4 mynd segja somu sogu og var synd { V2018,
en poé synir heildregna linan, par sem arstidasveifla hefur verid numin burt, uppsveiflu eftir 2020
sem er tfimabundin { sumum stédvanna. Astadur pessarar timabundnu uppsveiflu eru ékunnar,
en hneigd linanna er st sama og i V2018. Eins og rakio er i V2018 benda likanreikningar til pess
a0 landris um midbik og & sudausturhluta landsins sé ad steerstum hluta vegna ryrnunar jokla.
Fyrir itarlegri umfjollun er visad { V2018, en einnig er reett um landhaedarbreytingar (Kierulf
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ofl., i grein

Ekki hafa verid gerdar spar um hvernig préun landhaedarbreytinga verdur 4 naestu aratugum,
unnio er i préun reiknilikana fyrir slikar spéar, en hér verour notast vio framreiknadar landhaedar-
breytingar ut fra peim gégnum sem til eru. Sému sautjan stadir umhverfis landid og syndir voru
i kafla voru valdir (sja mynd , landhaedarbreytingar fyrir pa staoi lesnir af kortinu &
mynd og framreiknadar til 2100 og 2150. Nidurstéour pessara framreikninga eru syndar {
toflu
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Mynd 2.36: Fyrir midju: Kort sem byggist ¢ GPS-melingum d hrada d looréttum tilferslum
(mm/dri) & melistoovum Landmelinga Islands d timabilinu 2004 til 2022. Linurit umhverfis:
Nidurstéour frd nokkrum GPS-stédvum nerri strondinni par sem til eru samfelldar GPS-melingar
hluta timabilsins 1996-2022. Linuritin hafa 6ll sama kvarda, punktar syna melingar med fimm
punkta midgildis-siu og heildregin lina synir feril dn drstioasveiflu. (Kort byggt d gognum LMI
og GPS gogn frd VI).

Til a0 leggja groft mat & ovissuna 1 framreiknadri heildarlandhaekkun, sem synd er i to6flu
2.9 var reiknad linulegt framhald fyrir 6ll linuritin 4 myndinni og sidan reiknad Gvissubil spanna
fyrir 2100 og 2150. Pad o6vissubil reyndist 5-15 cm fyrir arid 2100 og 7.5-22.5 cm fyrir arid
2150. Lengd timaradar hafdi radandi ahrif 4 sponn Ovissubilsins en ef midad er vio lengd pess
timabils sem kortid byggist & verour sponn dvissu fyrir 2100 um 10 cm og 15 cm fyrir 2150. Hér
er sjdlfsagt ad taka fram varnagla 4 pessu évissumati. I fyrsta lagi er hér verid ad meta évissu
med pvi ad skoda samfelldar radir og nota dvissuna & kort sem byggist & nokkrum endurteknum
meelingum. I 6dru lagi eru allar meeliradirnar sem teiknadar eru 4 mynd stuttar, og med
bvi ad nota spénn Gvissubils fyrir sparnar fyrir arin 2100 og 2150 er verid ad gera rad fyrir pvi
a0 meginhneigd og breytileiki séu stédug fyrir lengra timabil en pessar stuttu meeliradir syna.
FEins og fyrr segir mé liklega rekja storan hluta af landrisi til ryrnunar jokla, en moérg énnur
jarOfreedileg ferli hafa ahrif 4 landhaedarbreytingar svo beinn framreikningur, eins og syndur er
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Tafla 2.9: Hradi landh@darbreytinga (mm/dr) og framreiknud heildarlandhekkun (em) fyrir
drin 2100 og 2150. Hradinn er lesinn af kortinu ¢ mynd [2.36l. Gréf sponn évissu sem byggist d
linuritum d mynd er 10 cm fyrir 2100 og 15 c¢cm fyrir drio 2150.

Stadir mm /ar 2100 (cm) 2150 (cm)
Reykjavik 0.5 4.0 6.6
Gufuskalar —-1.3 —10.0 -16.3
Patreksfjorour 0.7 5.5 8.9
Isafjorour —0.6 —6.1 -9.9
Hélmavik 2.6 21.1 34.2
Blondués 4.3 34.1 55.3
Siglufjorour —-1.2 —-9.5 —15.4
Akureyri 3.5 27.7 45.0
Grimsey —2.7 —21.6 —35.1
Raufarhéfn 0.6 4.9 7.9
Vopnafjérour 0.9 7.3 11.9
Reydarfjorour 44 35.5 87.7
Hoéfn 14.2 112.7 183.1
Kvisker 25.5 204.5 332.3
Vik 9.3 42.6 69.2
Vestmannaeyjabaer 3.3 25.8 42.0
Grindavik -7.1 —55.6 -90.4
Sponn évissu (cm) 10 15

hér, hefur verulega évissu. Yfirstandandi rannséknir & liklegri proun landhaedarbreytinga munu
veentanlega skila betra mati 4 nsestu drum. Eins og fram kemur { grein [2.5.2] er ryrnun jokla og
isbreida rdadandi 1 6vissu & sjavarstodubreytingum & naestu 6ldum.

2.5.4 Afstaedar sjavarstédubreytingar kringum Island

Til ad gera spa fyrir afsteedar sjavarstéoubreytingar fyrir drin 2100 og 2150 & stodunum 17
umhverfis landid eru nidurstéournar, sem syndar eru i t6flum og fyrir eiginlegar sjavar-
stodubreytingar og landhaedarbreytingar, notadar. Toflur og syna pessar nidurstodur
med ovissumorkum sem reiknud eru fra toflu fyrir eiginlega sjavarst6ouhsekkun og évissumati
fyrir framtidarlandhaedarbreytingar sem synt er i toflu Samanlogo 6vissa pattanna tveggja
er rot kvaodratsummu beirra sem pydir ad dvissan i eiginlegri sjavarstéouhackkun er radandi 1
6vissubilinu sem synt er { toflum og

Nidurstéournar syna ad sparnar gera rad fyrir ad umhverfis landid muni afstaed sjavarstada
haekka vida. Par sem landris er mest 4 sudausturhluta landsins neer pad péd ad yfirvinna eiginlega
sjavarstoduhaekkun og afsteed sjavarstada laekkar pvi & pessu svaedi. Petta er { samraemi vio
nidurstoour V2018 en toflur og gefa skyrari mynd af liklegum sjavarstodubreytingum {
framtidinni og steerd dvissu peirra.

Vert er a0 benda & ad évissan { spanum um haekkun sjavarstoou vex toluvert eftir arid 2100.
Svidsmynd SSP5-8.5LC sker sig tr, { henni veldur massatap isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu
mikilli hnattrsenni haekkun sjavarstodu og lika hér vid land. Ovissan um massatapid er mikid
sem veldur pvi ad sponn évissunnar fyrir pessa sviosmynd verdur einnig mjog mikil. Ef efri
OvissumoOrk pessarar svidsmyndar eru skodud synir spdin verulega sjavarstoouhaekkun umhverfis
landio ario 2150 (tafla , lika & peim st6oum par sem landris er mest. Petta endurspeglar pa
miklu évissu sem er um préun sjavarstéoou & neestu old.

Fyrir hinar svidsmyndirnar er dvissan ekki jafnmikil og sjavarstéouhaekkunin minni, pétt hin
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Tafla 2.10: Afsted haekkun sjavar (cm) d 17 stooum umhverfis landid fyrir darid 2100. Syndar
eru, niourstéour fyrir sviosmyndir SSP2-4.5, SSP5-8.5 og SSP5-8.5LC. Tolur innan hornklofa
takna 17%-83% ovissumork, eda liklega (66%) sponn dvissunnar. Afsted hakkun tekur tillit til

landhadarbreytingar og eiginlegra sjavarstéoubreytinga.

Stadur SSP2-4.5 SSP5-8.5 SSP5-8.5LC
Reykjavik 28 41 59
ovissa [9 til 55] [19 til 72] [—17 til 108]
Gufuskélar 42 54 72
Guissa 22 til 68] 31 til 85] [—14.2 til 120]
Patreksfjorour 24 36 54
ovissa 6 til 51] [14 til 67] [—22 til 102]
Isafjérour 37 48 66
ovissa [18 til 63] [26 til 79] [—10 til 114]
Hélmavik 10 22 40
ovissa [—9 til 36] [—1 til 53] [—36 til 88|
Blonduds -3 9 27
ovissa [—22 til 23] [—13 til 40] [—49 til 75]
Siglufjorour 41 54 72
ovissa [22 til 68] [31 til 85] [—4 til 120]
Akureyri 4 16 34
ovissa [—15 til 31] [—6 til 47] [—41 til 82.8]
Grimsey 54 67 85
ovissa [35 til 80] [44 til 97] [9 til 133]
Raufarh6fn 29 42 60
Guissa [10 til 55] 20 til 73] [—16 til 109]
Vopnafjorour 27 40 58
dvissa [7 til 53] [17 til 71] [—18 til 106]
Reyoarfjérour -1 12 30
ovissa [—20 til 25] [—10 til 43| [—46 til 79]
Hofn —81 —69 —51
ovissa [—100 til —54] [—92 til —38] [—127 til —3]
Kvisker —173 —161 —143
ovissa [—192 til —146] [—184 til —130] [—219 til —95]
Vik —10 3 20
ovissa [—29 til 17] [—20 til 34] [—55 til 69]
Vestmannaeyjar 7 20 38
dvissa [—12 til 34 | [—2 til 51] [—38 til 87]
Grindavik 89 102 120
Gvissa [70 il 115] 79 til 133] 44 til 168]
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Tafla 2.11: Afsted haekkun sjavar (cm) d 17 stooum umhverfis landid fyrir darid 2150. Syndar
eru, niourstéour fyrir sviosmyndir SSP2-4.5, SSP5-8.5 og SSP5-8.5LC. Tolur innan hornklofa
takna 17% til 83% ovissumork, eda liklega (66%) sponn ovissunnar. Afsted haekkun tekur tillit
til landha@darbreytingar og eiginlegra sjavarstédubreytinga.

Stadur SSP2-4.5 SSP5-8.5 SSP5-8.5LC
Reykjavik 41 68 115
ovissa [18 til 74] [21 til 132] [—29 til 450]
Gufuskélar 61 86 133
ovissa [38 til 94] [40 til 150] [—11 til 468]
Patreksfjorour 33 56 102
ovissa [10 til 66] [10 til 120] [—42 til 437]
Isafjorour 52 76 122
ovissa [29 til 85] [30 til 140] [—22 til 457]
Hoélmavik 10 35 82
ovissa [—13 til 43] [—11 til 99] [—62 til 417]
Blonduos —11 14 61
ovissa [—34 til 22] [—32 til 78] [—83 til 396]
Siglufjorour 61 87 133
ovissa [38 til 94] [40 til 151] [—10 til 469]
Akureyri 1 26 73
ovissa [—22 til 34] [—20 til 90] [—70 til 409]
Grimsey 82 108 155
Guissa 59 til 115] [61 til 172] [11 til 490]
Raufarhofn 42 68 116
Guissa 19 til 74] 22 til 133] [—28 til 451]
Vopnafjorour 39 65 113
ovissa [16 til 71] [19 til 129] [—30 til 449]
Reyoarfjorour —6 21 70
ovissa [—29 til 27] [—25 til 85] [—74 til 405]
Hofn —135 —111 —63
ovissa [—158 til —102] [—158 til —47]  [—206 til 273]
Kvisker —284 —261 —212
ovissa [—307 til —251] [—307 til —197] [—356 til 123]
Vik —20 6 54
dvissa [—43 til 13] [—41 til 70] [—90 til 389]
Vestmannaeyjar 7 34 82
Guissa [—16 til 40] [—12ti198]  [—62 til 417]
Grindavik 139 166 214
Guissa [116 til 172] 120 til 230] [70 til 549]
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sé veruleg 4 flestum st6dunum, meiri 1 sviosmynd SSP5-8.5 en 1 svidsmynd SSP2-4.5 og meiri
arid 2150 en arid 2100. Mikilvaegt er ad hafa { huga ad sjavarstédubreytingar munu halda afram
6ldum saman, jafnvel pétt losun grédurhisalofttegunda verdi minnkud eda stéovud. I IPCC
ARG6-WGT1 er spain fyrir hnattreena sjavarstoduhsekkun arid 2300 meiri en prir metrar, jafnvel {
svidsmynd bar sem nadst hefur ad minnka losun grédurhusalofttegunda (SSP1-2.6) (Fox-Kemper
o.fl., 2021). Pad mé pvi blast vid bvi a0 st heekkun sem synd er i t6flum og fyrir
sviosmyndir SSP2-4.5 og SSP5-8.5 muni rastast ad lokum, jafnvel p6 a0 framvindan verdi haegari
en reikningar samkveemt pessum sviosmyndum gefa til kynna.

Pad er mikilvaegt a0 tekid sé tillit til pessara spaa fyrir préoun sjavarstédubreytinga vio
skipulag vio strond landsins. Taeplega 30 ar eru sidan fyrst voru gefnar Ut viomidunarreglur um
vidbrogd vid sjdvarstédubreytingum. Peer dttu vid um arid 2100 sem bé var eftir 105 ar. Arid 2023
eru 77 ar til arsins 2100 og 127 til &rsins 2150. Mo6rg deemi eru um bad ad byggd vio sjavarsiouna
4 Islandi hafi verid skipulogd & 19. 6ld eda fyrr, p.e. fyrir lengri tima sidan en nu er til 4rsins
2150. Sem dsemi méa nefna stadsetningu Kvosarinnar i Reykjavik og byggoakjarna & seteyrum
eins og 4 Oddeyri 4 Akureyri. Pvi er vert ad gera rao fyrir pvi ad skipulagsakvardanir, sem
teknar eru nu, geti haft ahrif fram til arsins 2150. Pad er pvi mikilveegt er ad haga skipulagi vio
strendur landsins med vaentanlegar sjavarstooubreytingar i huga svo ekki verdi aukin vandamal
sem tengjast agangi sjavar sem mun fylgja heekkun sjavarstoou.
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Samantekt

1.

10.

11.

12.

Vedurfar 4 Islandi verdur gjordlikt pvi sem verid hefur fré landndmi og hugsanlega 4n
fordeema sidan is6ld lauk, gangi heitasta sviosmynd eftir. Fyrir midlungsheitar sviosmyndir
er hlynunin einnig an fordeema fra landnéami, en p6 mogulegt ad sumur hafi verid heitari
snemma 4 natima.

. Loftslagslikon nd ad herma pa hlynun sem vard 4 Islandi og neerliggjandi sveedum 4 sidustu

dratugum sé reiknad med sogulegri aukningu grédurhisalofttegunda. I ttreikningum par
sem styrk gréourhusalofttegunda er haldid féstum herma pau ekki pa hlynun sem vard &
sidustu aratugum.

. Fyrir Island og neerliggjandi hafsvaedi er liklegt ad fram ad midbiki aldarinnar hlyni um

1.0-1.7 °C [-1.1-2.6] °C frd meoaltali dranna 1986 til 2015. Fram ad miodbiki aldarinnar
er ekki mikill munur & nidurstéoum loftslagslikana fyrir élikar svidsmyndir um losun
grédurhisalofttegunda.

. A sidari hluta aldarinnar dregur sundur med élikum svidsmyndum og { heitustu svidsmynd-

inni er hlynun 3.5 °C [2.3-5.4] °C en 1.0 °C [-1.0-4.1] °C { beirri kdldustu.

. Verdi losun gréoourhisalofttegunda pannig ad markmio Parfsarsamningsins naist getur

heitasta svidosmyndin ekki raungerst. Einnig veldur losun sidustu aratuga pvi ad erfitt er
a0 fylgja peirri svidsmynd par sem geislunarilag er hvad minnst. I svidsmyndum sem liggja
4 milli peirra heitustu og koldustu er hlynunin i lok aldarinnar 2-2.8 °C [0-5.4] °C.

. Urkomubreytingar { svidsmyndum eru ekki mjog eindregnar, en tlit er fyrir ad trkoma

aukist um rumlega 1% fyrir hverja grdadu sem hlynar. P6 a0 likonum beri ekki vel
saman um umfang urkomubreytinga benda nidurstéour til pess ad aukningin verdi meiri 4
haustmanudum en minnst siola vetrar.

. Aftakadrkoma (100 ara sélarhringshamark) geeti aukist um 5-15%, sem er aukning um

4-15 mm & sélarhring fra niverandi trkomu, fyrir flest sveedi en meira fyrir pa stadi par
sem urkoma er mest.

. Endurkomutimi pess trkomumagns sem nu telst 100 ara drkoma styttist pegar aftakatrkoma

eykst. I heitari svidsmyndum geeti slik tirkoma ordid sex- til 4ttfalt algengari i lok aldarinnar.

. Niourstooum loftslagslikana, sem notud eru i pessari skyrslu, ber vel saman vid peer

nidurstéour sem kynntar voru i skyrslu sioustu visindanefndar um loftslagsbreytingar, en
baedi hlynun og trkomuaukning eru p6é adeins minni.

Samantekt 4 nidurstéoum pessarar skyrslu og skyrslum visindanefndar 2008 og 2018 synir
a0 akafi hlynunar i svidsmyndareikningum er dlika. Til loka aldarinnar er akafi hlynunar &
bilinu 0.1-0.16 °C & aratug 1 kéldustu sviosmyndum, { miolungssvidsmyndum er hann 0.21—
0.24 °C & aratug og 0.27-0.41 °C/4 aratug i hlyjustu svidosmynd. I koldustu svidsmyndum
dregur ir dkafa hlynunar & sidari hluta aldarinnar, en { hinum er hann ébreyttur eda eykst.

Niourstoour likanreikninga benda eindregid til pess ad hlynun verdi meiri nordan vio landid
en sunnan vio pad.

Jafnvel b6 ad hlyni 4 6ldinni { 6llum svidsmyndum og flestum likdnum, geetir timabundinnar,
sta0Obundinnar kélnunar { mérgum likénum. Slik kélnun er algengari sudur af landinu, en
gaetir skemur 1 heitari svidsmyndum. Timabundinnar kélnunar gaetti lengur en 20 ar {
5-15%.
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3.1 Losunarsvidsmyndir, reikniverkefni og likon

I skyrslum visindanefndar 4rid 2008 og 2018 (V2008,V2018) voru kynntar nidurstédur lofts-
lagslikana um préun vedurfars 4 reit sem pekur Island og neerliggjandi hafsveedi. Pessi reitur
er { skyrslunum kalladur Islandsreiturinn og afmarkast af 10-30°V og 60-70°N (sj4 mynd .
Petta sveedi samsvarar ageetlega pvi svaedi sem kallad er landid og midin i vedurfréttum, en var
upphaflega valid med hlidsjén af upplausn reiknineta loftslagslikana. I fyrri skyrslum var byggt
a gognum fra CMIP3 og CMIP5 reikniverkefnunum, en innan peirra voru nokkrir tugir likana
latin reikna somu fjérar losunar-svidosmyndirnar og auk pess ségulega svidsmynd, p.e. préun
loftslags vi0 peer breytingar sem raunverulega urou & geislunardlagﬂ

I pessari skyrslu er byggt & nidurstédum reikniverkefnisins CMIP6 (Eyring o.fl., [2016) par
sem var beitt tugum loftslagslikana til ad reikna endurbeettar svidosmyndir um losun gréour-
husalofttegunda. Nanar er fjallad um losunarsvidsmyndir { vidauka [C| og sérgrein 3A fjallar um
reikniverkefni margra loftslagslikana og svidsmyndir. Neestu greinar fjalla svo um nidurstéour
likananna fyrir Islandsreitinn.

Mynd 3.1: Hitabreytingar (°C) @ Nordur-Atlantshafi. Syndur er mismunur medalhita tveggja
timabila, 1986-2015 og 2081-2100, i svidsmynd SSP3-7.0. Myndin synir einnig stadsetningu
Islandsreitsins (fra 10-30°V og 60-70°N).

Vid gerd matsskyrslna IPCC er studst vid nidurstéour frd CMIP-reikniverkefnum? par
sem tugir loftslagslikana nota sému forsendur um losun. Skyrslur visindanefndar byggjast
a0 hluta & sému géognum.

I skyrslu visindanefndar 2018 (V2018) var notast vid svidsmyndir fr4 CMIP5-verkefninu en
beer byggdust & fjérum RCP—sviésmyndunﬂ um losun grédurhusalofttegunda (Meinshausen
o.l.,2011). Aukning gréourhisalofttegunda breytir afdrifum varmageislunar { lofthjipnum.
Einn mealikvardi & pad hversu mikio varmageislun til yfirbordsins breytist er geislunaralag
sem er meelt { W/m?. Hver RCP-svidsmynd Iysti bréun geislunaralags og aukningin til
loka 21. aldar var notud til adgreiningar, t.d. RCP-2.6 og RCP-8.5.

I CMIP6-verkefninu (Eyring o.fl., 2016) var notast vid vidtaekari SSP-svidsmyndir | sem
taka tillit til samfélagslegrar og hagreennar préunnar (Vuuren o.fl., 2011; O’Neill o.fl.,
2014; Riahi o.fl., 2017). Hver SSP svidosmynd byour upp & élika moguleika um préun

!Geislunarélag er st breyting sem verdur 4 styrk grédurhtsadhrifa vegna losunar grédurhusalofttegunda eda
annarra dhrifabatta, s.s. styrks sélar eda agnamengunar. Pad er meelt { W/m? og er hluti af nafni svidsmynda,
t.d. SSP2-4.5 sem hefur geislunaralagid 4.5 W/m? { lok 21. aldar.
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geislunaralags, en i CMIP6-verkefninu var proun geislunaralags i RCP-svidosmyndunum ho6fo
til hlidsjonar og sviosmyndir med sambeerilega losun gréourhiisalofttegunda audkenndar
SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 og SSP5-8.5 (Meinshausen o.fl., 2020). Rétt eins og
fyrir RCP-sviosmyndirnar visar talan & eftir bandstrikinu til aukningar geislunaralags i
losunarsviosmyndinni.

Auk pessara fjogurra losunarsvidosmynda var hofo til samanburdar séguleg sviosmynd meo
metinni préun geislunaralags fra 1850 til 2015, og til samanburdar vid hana var einnig
notud svidsmynd an aukinna grédurhasadhrifa, p.e. par sem natturulegir ahrifapsettir
geislunaralags eru peir sému og { sdgulegu sviosmyndinni, en losun grédurhusalofttegunda
er Obreytt fra pvi fyrir iOnbyltingu.

Urvinnsla hita- og trkomusvidsmynda er sambzerileg vid fyrri skyrslur, vidmidunartimabil
er nu aratug lengra en 1 sidustu skyrslu, eda 1986-2015, og samanburdartimabil 1 lok
aldarinnar er ni einn aratugur (2091-2100).

Nidurstodur CMIP6 og heit likon

Nidurstodur CMIP6-likana voru séttar i gagnasafn loftslagslikana (Cinquini o.fl., 2014;
Balaji o.l.,2018)). Ein af nidurstédum CMIP6 verkefnisins var ad i sumum likénum hlynaoi
of mikid midad vid préun geislunaralags. I skyrslu IPCC (Lee o.l.,2021)) var brugdio &
pbad rad a0 nota samanburd & ségulegu sviosmyndinni og raunverulegri hitapréoun dsamt
upplysingum um svorun likana til pess ad reikna vegid medaltal, sem besta mat & liklegri
hitabréurﬂ bratt fyrir a0 pessi adferdafraedi dugi vel vio mat & hnattreenum breytingum
er hin 6heppileg fyrir sveedisbundnar breytingar og Hausfather o.fl. (2022) hafa lagt til
einfaldari adferdafraedi, sem skilar sambaerilegum nidurstéoum hvad vardar hnattraena
medalhlynun og dreifingu hennar. Hausfather og medhéfundar leggja til ad sleppa likénum
par sem TCR fellur utan vid bilid 1.4-2.2 °C sem talio er liklegt (66% likindi) af IPCC
(Forster o.fl.,|2021). Pad skiptir mali fyrir mat 4 hlynun vid Island hvort notast er vid 61l
likén eda einungis pau par sem TCR fellur innan liklegra marka eins og sjd mé 4 mynd 3.2}
Hun synir hlynun { Islandsreitnum i SSP svidsmyndunum fjérum { 6llum CMIP6-likénum
og { peim likénum par sem TCR féll innan léklegra marka. I sidara tilvikinu er greinilegt
ad likén, par sem hlynun fer yfir 6 °C { Islandsreitnum, falla 4 TCR-préfinu.

Tafla 3.1] synir fjolda likana sem reiknud voru i CMIP6 { hverri svidsmynd og fjolda
peirra likana par sem TCR var innan liklegra marka. I pessari skyrslu er rédleggingum
Hausfather ofl. (2022) fylgt og einungis bau likon sem standast TCR-pré6fid notud vid ad
meta hlynun og breytingar & urkomu. Ef setlunin er ad skoda edlisfraedilega paetti sem
aetla m4 ad séu 6hadir pvi hversu skarpa hlynun likén syna er allt safnid notad. I peim
tilvikum er slikt tekid fram sérstaklega.

Til ad meta breytingar 4 aftakairkomu eru notud gogn frd Képernikus-gagnabjénustunni
en bar ma finna skrar par sem biid er ad reikna hamarks-24 tima og -120 tima trkomu
hvers ars. Tafla 3.2 synir hversu mérg likon voru notud fyrir hamarksiarkomu.

“Reikniverkefnin eru kollud Climate Model Intercomparison Project, sem er skammstafad CMIP.

A ensku voru pessar svidsmyndir nefndar Radiative Concentration Pathways, skammstafad RCP.

¢Sviosmyndir CMIP6 eru fimm 6likar brautir samfélags- og hagraennar préunar, & ensku nefndar Shared
Socioeconomic Pathways, skammstafad SSP1 til SSP5 (sjd ndnar { vidauka

IMed svorun likana er att vid pad hversu nsem pau reynast fyrir breytingum & styrk grédurhtsaloftteg-
unda, en sérstakar reiknitilraunir eru gerdar til pess ad meta baedi jafnvegissvorun (Equlibrium Climate
Sensitivity, ECS) sem er hlynun loftslagslikans eftir ad styrkur CO2 er aukinn skyndilega og svo haldid
fostum, og svipula svérun (Transient Climate Response, TCR) sem er hlynun loftslagslikans eftir ad 1%
arleg aukning i styrk C'O2 hefur tvofaldad styrkinn fra 1850.

°Sjé CMIP6 climate projections & Copernicus Climate Data Store (Copernicus Climate Change Service,
2022).
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Tafla 3.1: Sviosmyndir notadar i CMIP6-verkefninu, geislunardlag © hverri svidsmynd,
fioldi likana ¢ CMIPG6-safninu og fioldi likana med TCR d bilinu 1.4-2.2 °C, en pau voru
notud til ad greina hita og urkomubreytingar 1 grein . I peirri sviosmynd par sem engin
losun d sér stad helst styrkur gréourhisalofttegunda (GHL) ébreyttur frd ionbyltingu.

Svidsmynd Ge‘séf“/r;";‘;“ alag  pusidi likana iﬂ)‘gj; J‘;%‘E‘_;T;
Soguleg Raunpréun 58 34
SSP1-2.6 2.6 44 27
SSP2-4.5 4.5 42 26
SSP3-7.0 7.0 40 30
SSP5-8.5 8.5 45 26
An losunar GHL ébreytt 14 11

Tafla 3.2: Svidosmyndir og fjéldi likana sem notud voru 7 til ad kanna hdmarksirkomu.

Svidsmynd  Fjoldi likana F901d1 sem st6dust

TCR. proéf
Soguleg 26 14
SSP1-2.6 25 14
SSP2-4.5 25 15
SSP3-7.0 20 14
SSP5-8.5 27 15

12 |12
10 | 10
8 8
6 6
o o
< <
x 4 ~ 4
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I 9 I o
-2 -2
-4 -4
2020 2040 _ 2060 2080 2100 2020 2040 _ 2060 2080 2100
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Mynd 3.2: Préun medalhita  Islandsreitnum samkvemt nidurstéoum CMIP6-likana.
Myndin til vinstri synir niourstéour fyrir allar SSP svidsmyndir og 61l CMIP6-likin, en
myndin til hegri synir einungis nidurstéour fyrir pau likén sem hafa TCR d bilinu 1.4-2.2
°C' sem talio er liklegt (66% likindi) af IPCC. Hitavik eru mioud vio timabilio 1986 - 2015.
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3.2 Liklegar hita- og trkomubreytingar vid Island

3.2.1 Nidurstodur loftslagslikana fyrir timabilid 1860 til 2015

Fyrst eru skodadar peer hitabreytingar sem loftslagslikon reikna fyrir Islandsreitinn { ségulegu
svidsmyndinni. Eins og 1 fyrri visindaskyrslum er mikilvaegt a0 arétta ad i ségulegu svidosmyndinni
er proun geislunaralagsins einu upplysingarnar sem likén f& um raunverulega préun a 19. og 20.
6ld. Likon fa engar upplysingar um préun loftslagsins 4 pessu timabili, heldur er pad reiknad
sem langtimapréun reiknads vedurs og breytinga 4 pvi. Olikt hefdbundinni vedurspé er pad
vedur, sem reiknad er i loftslagslikbnum, pvi ekki spa fyrir neinn tiltekinn dag, heldur eining {
safn sem gefur mynd af loftslagi. Sogulegu keyrslurnar skoda hvernig petta loftslag hefur breyst
vegna breytinga & geislunaralagi, en ekki er spad fyrir um préun innri breytileika i vedurfari.
Hvernig s breytileiki reiknast kann ad fara eftir upphafsgildum likana (t.d. élikir upphafsdagar
til a0 byrja keyrslu) eda smédatrioum i hénnun peirra sem setur takmork um hversu vel likénum
getur borid saman.
. . ; L. Pegar reikninidurstoour i
Hitabreytingar sidustu 150 arin ségulegu  svidsmyndinni  eru
21 skodadar er ekki vid pvi ad bi-
ast a0 loftslagslikon hermi {
smaatridum eftir préun lofts-
lags { Islandsreitnum, pvi marg-
ir loftslagsatburdir (s.s. hafis-
arin, kaldur vetur 1880 o.s.frv.)
stafa ekki af breytingum i geisl-
unaralagi heldur eru deemi um
afleidingar innri breytileika i
nattirunni og pad er undir hal-
inn lagt hvort loftslagslikon na
a0 herma slikan breytileika. Eft-
ir sem a0ur ma gera pa krofu
a0 breytileiki pess loftslags sem
likénin reikna sé i takt vio raun-
verulegan breytileika, og auk
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 pess er edlilegt ad buast vid pvi
Ar ad préun loftslags endurspegli
breytingar & geislunaralagi, t.d.
. vegna stérgosa eda bruna jaro-
Mynd 3.3: Hitabreytingar (°C) i Islandsreitnum d timabil- efnaeldsneytis. Ef nidurstod-
inu 1860-2015. Hitavik eru reiknud midad vio timabilio 1986 ur margra likana eru skodadar
2015.  Skyggdir bordar syna dreifingu d nidurstédum lofts- og bornar saman vid raunveru-
lagslikana og afmarkar ljosgrar litur 5-95% dreifingarinnar, lega préun loftslags er pvi mik-
grdr litur 20-80% og dékkgrdr 35-65%. Medaltal likana er ilveegt ad skoda hvort langtima-
synt sem raud lina. Heildregin svort lina synir nidurstoour breytingar séu triverdugar og
ERA20C-greiningarinnar en brotalina synir nidurstéour BEST- a9 dreifing 4 nidurstédum lofts-
hitagreiningarinnar. F {ndregnar ljosgrenar linur syna mel- lagslikana nai ad spanna natt-
ingar d 14 vedurstodvum d Islandi (sému stodvar og d mynd trulegan breytileika.
. Mynd [3:3] synir reikninidur-
stoour 34 loftslagslikana fyrir ségulegu svidsmyndina, hitapréoun & 14 islenskum vedurstédvum og
tveer greiningar raunpréun hita, ERA20C-endurgreiningunni og BEST-hitagreiningunni (Rohde
og Hausfather, [2020)). Graskyggda sveedid 4 myndinni synir nidurstédur likana og lysir breidd pess
breytileika likana. Athuganir eru yfirleitt innan graskyggoa svaedising sem synir ad i heildina néa
likénin ad spanna natturulegan breytileika. Augljost er samt ad rauda linan, sem synir medaltal

o

Hitafravik (°C)
N
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likana, vikur vida fra raunverulegri préun hitafars, en eins og raett var i skyrslu visindanefndar
2018 pa herma loftslagslikon ekki hlynun sem vard um midbik sidustu aldar, enda st hlynun
ekki drifin af breytingum i geislunarédlagi.

Sama ma segja um skemmri kuldaskeid, eins og t.d. hafisarin 4 7. aratug sidustu aldar. Upp
tr 1960 hlynar { likénum { fslandreitnum en meelingar og endurgreining fara ekki ad syna hlynun
ad raoi fyrr en upp ur 1980. Augljés spurning er ad hversu miklu leyti hlynun sidustu aratuga
megi rekja til hnattreenna loftslagsbreytinga og hver sé hluti nattirulegs breytileika. Petta atrioi
er raett frekar 1 grein [3.3] en rétt eins og fyrir CMIP5-likonin { skyrslu visindanefndar 2018, eru
nidurstéodurnar hér peer ad CMIP6-likénin fara nzerri pvi a0 spanna nattarulegan breytileika
hitafars { Islandsreitnum en herma ad medaltali ekki eftir raunverulegri hitapréun fyrr en 4
sidasta hluta 20. aldar.

3.2.2 Nidurstoodur loftslagslikana fyrir 21. dldina

Hita- og trkomubreytingar 4 Islandsreitnum voru reiknadar sem vik fré medaltali dranna 1985
til 2015. Fyrir irkomu var hlutfallslegt fravik reiknad. Myndir og [3.6] syna nidurstodur fyrir
arsmedaltol.

Fins og & fyrri mynd afmarkar
ysti bordinn 5-95% dreifingarinnar,
s& naesti 20-80% og innsti bordinn 35-
65%. Rauda linan synir svo medaltal
likana. Medaltol aratuga voru reikn- 44 ®
ud fyrir midja 6ldina og lok hennar
og eru kassarit fyrir pser nidurstoo-

95%) dreifingarinnar vid miobik ald-
arinnar eda vid aldarlok. Eins og {
fyrri skyrslum synir hver dalkur pau
mork par sem tiltekio hlutfall likana 01
er jafnkalt eda kaldara (toflur og
eda jafnpurrt eda purrara (t6flur
og , t.d. er helmingur likana -1 i 5 3 )
jafnkaldur eda kaldari en gildio { 50% Hiynun & arsgrundvelli (°C)
dalki og 3.4)).

Hvad hitabreytingar vardar er
hlynun { élikum svidsmyndum 1-1.7 Mynd 3.4: Urkomubreytingar ¢ mdéti hitabreytingum @
°C vid midbik aldarinnar en 1-3.5 °C  [slandsreitnum. Synd eru 10 dra medaltél fyrir svidsmynd-
vid lok hennar. Veruleg dreifing er irnar fjérar. Notast er vio 61l CMIP6-likénin.
b6 4 nidurstédum, mest fyrir kold-
ustu sviosmyndina (rdamlega 5 °C spoénn vid lok aldarinnar), minni fyrir b4 hlyjustu (rumlega
2.5 °C). Fyrir miobik aldarinnar er munur milli svidsmynda yfirleitt ekki tolfraedilega marktaekur
en 4 sioari hluta aldarinnar dregur sundur milli élikra svidsmynda og marktekur munur verdur
4 milli peirra.

Ad medaltali eykst trkoma litillega i flestum svidsmyndum vid lok aldarinnar en aukningin er
b6 ekki mikil og dreifing nidurstadna slik ad tolfreedilegur munur finnst ekki & milli svidsmynda.

Eins og 1 fyrri skyrslum voru skodud aratugamedaltol hita fyrir 6ll likén { hverri svidosmynd
og bau borin saman vid drkomumedaltol sama tima. Vid pennan samanburd voru notud 6ll
CMIP6-1ikénin 6had TCR-gildi, enda snyst samanburdurinn um edlisfraedilegt samband sem gera
ma rad fyrir ad sé 6had pvi hvernig likon svara breytingum { geislunardlagi. Mynd [3.4] synir ad

ur einnig synd 4 myndunum. To6flur > Svidsmynd
3.3 til B.6] syna somu nidurstodur og g, ® SSP1-26
kassaritin og synir hver tafla hlut- g 2 SSP2-4.5
fallsmork (5%, 25%, 50%, 75% og = ® SSP3-7.0
€ ® SSP5-8.5
e
=
-
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urkoma eykst med hlynun og er aukningin rimlega 1% fyrir hverja gradu sem hlynar eftir 2015.
Pessi aukning er marktaek, en b6 leegri en sambaerilegur samanburdur { CMIP5-likénum (sem var
um 1.5%) og enn laegri en nidurstédur CMIP3-likana (2-3%).

Hitafravik i sviosmynd SSP1-2.6 Hitafravik i sviossmynd SSP2-4.5
4 4+
= =
3 3
8 8
T o T 0
-2 =27
2020 2040 _ 2060 2080 2100 2020 2040 _ 2060 2080 2100
Ar Ar
Hitafravik i sviossmynd SSP3-7.0 Hitafravik i sviossmynd SSP5-8.5
4 44
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Mynd 3.5: Hitabreytingar i Islandsreitnum 7 SSP-sviosmyndunum. Hitavik eru reiknud midad
vid timabilid 1986-2015. Skyggdir bordar syna dreifingu d nidurstéoum loftslagslikana og eins
og & mynd 3.9 afmarkar ljésasti liturinn 5-95% dreifingarinnar, nesti 20-80% og sd dekksti
35-65%. Medaltal likana er synt sem raud lina. Kassarit eru synd fyrir medaltol dratuganna
2046-2055 og 2091-2100 og syna sému gogn og i téflum (3.3 og[3.4)

I heildina eru nidurstédur CMIP6-likana i Islandsreitnum likar nidurstédum CMIP5-likana
sem lyst var 1 sioustu skyrslu visindanefndar. Nidurst6dur CMIP6 eru litid eitt kaldari en CMIP5
nidurstéodur og drkoman er adeins minni. Munurinn er pé ekki mikill og mé teljast edlilegur
i 1j6si bess ad ferill geislunaralags i RCP- og SSP-sviosmyndum er ekki alveg sa sami (sja t.d.
mynd SM1.1 { Abram o.fl. ), auk pess sem nokkur préun hefur verio 1 loftslagslikbnum
sidasta dratug. Nanar er fjallad um samanburd CMIP3, CMIP5 og CMIP6 fyrir Islandsreitinn i

grein [3.4]

3.2.3 HAamarkstrkoma

Hamork sélarhringsirkomu hvers drs (RX1D) og drshamork fimm-daga uppsafnadrar drkomu
(RX5D) hafa verio reiknud fyrir sum likana i CMIP6-safninu og gerd adgengileg hja gagnagatt
Kopernikusardgetlunarinnar (sjd toflu 3.2). Pessi gogn henta vel til ad leggja mat & aftakairkomu
en med peim er audvelt ad meta magn 100 ara tirkomu og breytingar 4 henni. Nokkur munur er &
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Tafla 3.3: Hitafarsbreytingar (°C) 7 Islandsreitnum frd medaltali dranna 1986-2015 til 2046-2055.
Taflan synir hlutfallsmérk dreifingar d nidurstéoum loftslagslikana. Sjd einnig kassarit ¢ mynd

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
SSP1-2.6 -1.09 0.59 1.06 1.95 2.24
SSP2-4.5 -0.13 0.61 1.11 1.70 2.55
SSP3-7.0 -0.30 1.20 1.59 2.10 2.49
SSP5-8.5 0.07 1.30 1.65 1.90 2.61

Tafla 3.4: Hitafarsbreytingar (°C) 7 Islandsreitnum frd medaltali dranna 1986-2015 til 2091-2100.
Taflan synir hlutfallsmork dreifingar d nidurstéoum loftslagslikana. Sjd einnig kassarit ¢ mynd

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
SSP1-2.6 -1.02 0.39 1.01 1.91 4.11
SSP2-4.5 0.12 1.31 1.97 2.47 4.00
SSP3-7.0 1.17 2.45 2.81 3.75 5.38
SSP5-8.5 2.29 2.85 3.53 4.42 5.04

Tafla 3.5: Urkomubreytingar (%) 1 Islandsreitnum frd medaltali dranna 1986-2015 til 2046-2055.
Taflan synir hlutfallsmork dreifingar d nidurstéoum loftslagslikana. Sjd einnig kassarit ¢ mynd

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
SSP1-2.6 -8.76 -3.96 -1.06 2.20 5.85
SSP2-4.5 -7.15 -2.41 0.31 4.93 6.80
SSP3-7.0 -6.88 -2.38 2.08 5.19 8.87
SSP5-8.5 -7.78 -2.93 1.50 3.14 7.65

Tafla 3.6: Urkomubreytingar (%) i Islandsreitnum frd medaltali dranna 1986-2015 til 2091-2100.

Taflan synir hlutfallsmork dreifingar d nidurstéoum loftslagslikana. Sjd einnig kassarit ¢ mynd

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
SSP1-2.6 -12.73 -5.62 1.32 3.44 11.25
SSP2-4.5 -14.23 -6.67 -0.06 5.93 10.11
SSP3-7.0 -10.63 -4.12 0.99 5.97 11.01
SSP5-8.5 -13.78 -4.11 4.10 7.66 13.62
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Urkomufravik i svidsmynd SSP1-2.6 Urkomufravik i svidsmynd SSP2-4.5
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Mynd 3.6: Urkomubreytingar ¢ Islandsreitnum i SSP-svidsmyndunum. Skyggdir greenir bordar
syna dreifingu d nidurstooum loftslagslikana og, eins og & mynd[3.3, afmarkar ljdsasti liturinn
5-95% dreifingarinnar, nesti 20-80% og sd dekksti 35-65%. Medaltal likana er synt sem
dékkgren lina. Kassarit eru synd fyrir medaltdl dratuganna 2046-2055 og 2091-2100 og syna
somu gogn og 1 téﬂum@ og@

urkomumagni { likbnum en pau mé bera saman me0d pvi a0 reikna hver arshamoérk eru a0 jafnaoi
i hverju likani &4 vidmiounartima. P4 ma skoda hlutfallsleg fravik fra jafnadargildinu, bera saman
breytingar fravika allra likana fyrir allar sviosmyndir og loks nota almenna aftakagreiningu til
a0 meta hversu mikils fraviks er a0 vaenta fyrir 6lika endurkomutima.

Aftakagildin sem eru reiknud eru pad urkomumagn sem hefur 100 ara endurkomutima,
reiknao fra darshamorkum sélarhringsturkomu eda fimm daga uppsafnadrar irkomu. Hér verda
bessi 100 ara trkomugildi kollud aftakairkoma par sem vid 4. Toflur og [3.8] syna nidurstodur
fyrir hlutfallslegar breytingar & aftakairkomu (RX1D og RX5D) 4 Islandsreitnum fyrir allar
svidsmyndir. Jafnadargildi hvers likans var reiknad fré gégnum ségulegu svidsmyndarinnar fyrir
timabilid 1985-2014 og toflurnar syna hlutfallslegar breytingar 4 100 ara gildi fravika.

Toflurnar syna a0 1 sogulegu keyrslunni er aftakatirkoman rimlega 1.5 [1.3 til 1.8] falt heerri
en jafnadargildid, en { svidsmyndunum haekkar petta hlutfall med hlynun. Niourstédur eru
meira afgerandi fyrir sélarhringshdmork (RX1D) en par er aftakagildio 1 svidmynd SSP5-8.5 um
1.76-falt jafnadargildi sem er teep 15% heekkun frd sogulegu keyrslunni. Fyrir somu svidosmynd og
fimm daga uppsafnada trkomu (RX5D) er samsvarandi haekkun um 12%. Hlutfollin eru haerri
pbvi heitari sem svidsmyndin er, en SSP5-8.5 reyndist st eina sem var afgerandi tolfreedilega
frabrugdin sdgulegu keyrslunni. Eins og tafla 3.2 synir voru einungis 14 til 15 likén bak vid pessar
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nidurstoour. Ef einnig voru notud pau likén sem féllu & TCR-proéfinu (sja grein breyttist
miogildid { toflum og litio, en dreifingar breyttust naegilega til pess a0 SSP3-7.0 vard
einnig marktaekt frabrugdin svidsmyndakeyrslunni og SSP2-4.5 faerdist neer pvi ad né alltaf sk.
95% markteckni. I pessari svidsmynd er 100 éra gildi drkomu um 1.6-falt jafnadargildi sem er
rum 5% haekkun fra sogulegu keyrslunni. Aukning aftakatirkomu 4 bilinu 5% til 15% er meiri en
i rannsékn Massad o.fl. (2022) sem fengu 4 til 5% aukningu i CMIP5-svidosmyndum. Nokkur
adferdafraedilegur munur var & pessum rannséknum og getur hann dtskyrt muninn.

Tafla 3.7: Hlutfallslegar breytingar ¢ 100 dra gildi hamarksirkomu eins dags (RX1D) d drsgrund-
velli. Hlutfollin eru mioud vid demigerda hdmarksirkomu hvers drs d viomidunartimabilinu.

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
Soguleg 1.33 1.44 1.54 1.61 1.82
SSP1-2.6 1.45 1.52 1.58 1.68 1.71
SSP2-4.5 1.46 1.53 1.59 1.70 1.91
SSP3-7.0 1.43 1.49 1.60 1.77 2.04
SSP5-8.5 1.57 1.72 1.76 1.94 2.01

Tafla 3.8: Hlutfallslegar breytingar ¢ 100 dra gildi drshdmarks fimm daga uppsafnadrar drkomu
(RX5D). Hlutféllin eru mioud vid demigerda fimm daga hdmarksirkomu hvers drs d vidomioun-
artimabilinu.

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
Séguleg 1.38 1.50 1.52 1.60 1.69
SSP1-2.6 1.49 1.55 1.64 1.67 1.92
SSP2-4.5 1.43 1.54 1.58 1.74 1.85
SSP3-7.0 1.43 1.53 1.59 1.69 1.96
SSP5-8.5 1.57 1.60 1.71 1.75 1.82

Tafla 3.9: Endurkomutimi (7 drum) peirrar drkomu sem hafdi 100 dra endurkomutima i ségqulegu
keyrslunni vid lok aldarinnar © olikum svidsmyndum.

Svidsmynd Endurkomutimi
RX1D RX5D
SSP1-2.6 43 87
SSP2.4.5 31 56
SSP3-7.0 17 25
SSP5-8.5 13 37

Eins og rakid var i grein syna nidurstoour Massad o.fl. (2020) ad 100 dra hdamork
s6larhringstirkomu voru ad jafnadi 1.75-falt heerri en midgildi hdmarksirkomu hvers ars (metio
med reikningi 4 2 ara endurkomutima) sem er nokkud meira en gildio sem feest i ségulegu
keyrslunni i toflum 0g[3.8] Liklegt er ad bessi munur endurspegli pa stadreynd ad moskvastaerd
reiknineta loftslagslikana er um 50 til 100 km, en mdskvastaerd reikninets endurgreiningarinnar
er um 2.5 km. Pekkt er ad yfirleitt herma reiknilikon trkomu betur eftir pvi sem upplausn
reikninets er meiri og pvi edlilegt a0 2.5 km reikninet skili betra mati & hdmarkstrkomu en mun
grofara reiknineti. Vio mat & aukningu aftakatrkomu er pvi edlilegt ad nota til viomiounar
100 ara drkomuna hja Massad o.fl. (2020)) og nota 5%—15% aukningu fré sdgulegu keyrslunni {
nidurstodum loftslagslikana. Massad o.fl. (2020)) syndu ad 100 &ra gildi hAmarksurkomu er &
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bilinu 70-100 mm fyrir flestar stéovar & laglendi en getur verid heerri & sumum sté6dvum og er
almennt heerri austan- og sudaustanlands og til fjalla. Heekkun 4 100 &ra irkomu um 5-15%
nemur pvi allt ad 4-15 mm & sélarhring fyrir flestar stéovar, en er mun heerri tala fyrir peer
stodvar par sem tirkoma er mest (sjd t6flu [2.1)).

Utslag arstidasveiflu og hlynun

3 12.01

11.51

11.04

10.51

Utslag arstidasveiflu (°C

1 2 3

Hlynun (°C)

Mynd 3.7: Breytingar 7 utslagi drstidasveiflu ¢ maoti hlgnun
i Islandsreitnum. Punktarnir syna medaltél hvers dratugs
eftir 2020, litad eftir sviosmynd (eins og ¢ mynd .
FEinnig er synd besta lina og évissumat hennar skyggt.

Einnig ma bera saman breytingar
4 endurkomutima hamarkstrkomu
i niourstodum loftslagslikana. Hér
hefur verid fjallad um nidurstédur
reikninga 4 100 dra hamarkstirkomu.
Slikt drkomumagn getur hent oft-
ar eda sjaldnar en 4 100 ara fresti,
pvi samkvaemt skilgreiningu er 100
ara atburour sa atburdur sem hef-
ur 1% &rslikur 4 a0 gerast (sja grein
12A 1 V2018). Su aftakatrkoma sem
nd hefur 1% arslikur verour algeng-
ari pegar urkoma eykst, p.e. ars-
likur hennar aukast og endurkomu-
timi styttist. Tafla 3.9 synir hvernig
endurkomutimi pess trkomumagns
sem var 100 ara drkoma & vidmio-
unartimabilinu verdour i lok aldar-
innar { hverri sviosmynd. Taflan
synir ad endurkomutiminn styttist
verulega, beedi fyrir hdmark sélar-
hringstirkomu (RX1D) og fimm daga

uppsafnada irkomu (RX5D). Fyrir svidosmyndir SSP3-7.0 og SSP5-8.5 styttist endurkomutiminn
117 ar og 13 ar, en 25 og 37 ar fyrir fimm daga trkomuna. Nidurstadan er st ad irkoman sem
nu telst vera 100 ara trkoma geeti oroid sexfalt til attfalt algengari { lok aldarinnar, ef 1itid er til
solarhringstirkomu, en prefalt til fjérfalt algengari ef 1itio er til 5 daga uppsafnadrar irkomu.

SSP svidsmyndirnar fjérar
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Mynd 3.8: Préun drstidasveiflu drkomu 1 Islandsreitnum 7 sameinudum gégnum frd éllum SSP-
sviosmyndunum. Myndin til vinstri synir breytingar d drstidasveiflu irkomu (%) fra timabilinu
1986-2015 til 2091-2100. Myndin til hegri synir dreifingu fravika vetrarmdnada (jandar til mars,
brinleitt) og haustmdnuda (september til november, grent). Marktekur munur er d breytingu

pessara mdanada.
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3.2.4 Breytingar a arstidasveiflu

Lengi hefur verid ljést ad hlynun vegna aukinna grédurhtisadhrifa er ekki jafndreift yfir 4rid. A
nordleegum breiddargrddum hlynar meira ad vetri en sumri (Christensen o.fl. (2007), V2008,
V2018).

Mynd [3.9] synir hitabreytingar fré vidmidunartimabilinu 1986-2015 til 2091-2100 fyrir hvern
ménud { SSP-svidsmyndum. Mest hlynar ad vetri til, en minnst ad sumri. I svidsmynd SSP1-2.6
hlynar pannig um ramlega 1.5 °C a0 vetri en 0.8 °C ad sumri og { svidsmynd SSP5-8.5 hlynar um
4.5 °C a0 vetri en 2.5 °C ad sumri. Mynd synir samband hlynunar og utslags arstidasveiflu
fyrir aratugamedaltol allra sviosmynda. Hallatala linunnar 4 myndinni gefur til kynna ad ef
hlynar um 1 °C & arsgrundvelli b4 dragi tr arstidasveiflu hita um 0.6 °C. Deemi um slikt veeri a0
bad hlynadi um 2.3 °C & vorin, haustin og & ars grundvelli, en hlynunin er 3 °C ad vetri og 1.6
°C ad sumri.

P4 minnkar arstidasveifla hita um 1.4 gradur sem er ramlega 0.6-falt arsgildio. Pessar
nidurstoour eru sambeaerilegar vio fyrri skyrslur, baedi hvad utslagsbreytingu vardar (meiri hlynun
a0 vetri en sumri) og samband &rshlynunar og minnkunar arstidasveiflu hita. Nidurstéour pessara

mynda eru dregnar 4 mynd [3.10] sem synir toflur med dreifingum hitabreytinga hvers ménadar
fyrir allar sviosmyndir.
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Mynd 3.9: Préun drstidasveiflu hita 1 Islandsreitnum ¢ SSP-svidsmyndunum. Syndur er mismunur
medalhita hvers mdnadar fyrir tvé timabil, 1986-2015 og 2081-2100.

Urkomubreytingar eru ekki jafneindregnar og hitabreytingar, pé ad mynd syni samband &
milli hlynunar og trkomuaukningar. Eins og fram kom { grein [3:2.2] var 1itill munur & hlutfallsleg-
um urkomubreytingum & arsgrundvelli og si mynd breyttist ekki pegar urkomubreytingar voru
skodadar fyrir hvern manud. Mynd synir breytingar 4 arstidasveiflu irkomu { Islandsreitnum.
Par sem allar svidsmyndir skila alika nidurstédu voru peer sameinadar og dreifing teiknud fyrir
hvern manud. Pess var geett ad mismunur drsmedaltala svidsmynda og mismunandi lengd manada
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Mynd 3.10: Téflur sem syna hlutfallsmérk hitabreytinga ¢ hverri svidsmynd. Télurnar syna
hitabreytingar frd 1986-2015 til 2091-2100 (°C).

hefoi ekki dhrif 4 samanburdinn.

Myndin synir a0 arstidasveifla tirkomu hefur tilhneigingu til ad breytast & pann veg ad
urkoma aukist mest & haustmanudum en minnst 4 fyrstu manudum arsins. Pessi munur var
marktaekur 1 6llum svidsmyndum og sambearilegur vio nidurstédur V2018 og Johannesson o.fl.
(2007). Fyrstu manudi drsins er ad medaltali dkaflega litil aukning { Grkomu, en 4 haustin er hin
a0 medaltali naer 10%. P6 ad nidurstoour hvers manadar dreifist verulega umhverfis meodaltalio
synir myndin einnig ad eftir sem &0ur er greinilegur munur & dreifingum vetrarmanada (jandar
til mars) og haustménada (september til névember).

Draga ma breytingar i arstidasveiflu tirkomu og hita saman 4 pann hatt ad hlynun veroi
meiri a0 vetri en sumri, og drkoma aukist liklega mest & haustin.
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3.3 Loftslagsbreytingar og nattirulegur breytileiki

3.3.1 Valda aukin grédurhusashrif hitabreytingum & Islandi?

I grein syna myndir og préun hita a sidustu 6ld. Myndirnar syna ad sidustu aratugi
hefur verio tiltélulega heitt & landinu, en fyrir midbik sidustu aldar var einnig hlyindaskeio par
sem hlyjustu arin voru sambeerileg vid hly ar eftir aldamétin 2000. Ef dratugamedaltélin & mynd
[2.4] eru skodud sést hinsvegar ad medalhiti sidustu dratuga er mun heaerri en medalhiti dratuga &
hlyskeidi sidustu aldar. Eins og fram kemur { grein liggur munurinn { ad 4 hlyindaskeioi
sidustu aldar komu einnig kold ar, olikt pvi sem verio hefur sidustu aratugi.

Mynd synir a0 { loftslagslikonum fer ad geeta hlynunar upp tr 1960 og verdur hlynunin
aberandi eftir 1980. Sambeaerileg nidurstada fyrir hnattraena samantekt var raedd 1 kafla[1} en st
hlynun hefur verio rakin til breytinga 1 geislunarédlagi (sja V2008, mynd 1.6 og Hegerl o.fl. (2007)).
Rokin fyrir pvi ad hnattreenu hlynunina megi rekja til aukinna grodurhtsadhrifa byggjast m.a.
4 samanburdi likanreikninga par sem sogulega svidsmyndin er borin saman vio svidsmynd par
sem losun grédurhtisalofttegunda af mannavoldum atti sér ekki stad en natturlegar breytingar a
geislunaralagi voru ad 60ru leyti eins. Slikur samanburdur hefur verio gerdur fyrir hnattreenar
breytingar og meginlénd (sja t.d. mynd SPM.4 i Solomon o.fl. (2007)), en fyrir smaerri svaedi
hefur reynst erfidara ad sja marktaekan mun.

Mynd synir slikan samanburd fyrir Islandsreitinn 4 timabilinu 1850-2015. Hitavik eru
reiknud midad vid timabilid 1850-1900, en pa geetti dhrifa losunar grodurhusalofttegunda 1itio.
Efri myndin byggist 4 mynd og syna graskyggdir bordar dreifingu nidurstadna olikra likana
fyrir sogulegu svidsmyndina en & nedri myndinni syna ljésblair bordar nidurstéour sviosmyndar
bar sem aukningar grédurhtisadhrifa gaetir ekki. Medaltdl likana eru synd sem folgra lina fyrir
sogulegu svidosmyndina og f6lbla lina fyrir hina svidsmyndina. Rétt eins og & mynd synir svort
brotalina nidurstéour BEST-hitagreiningarinnar og ljésgraenar linur meelingar 4 vedurstéovum
4 Islandi. Fyrir meeligognin eru hitafravikin einnig midud vid timabilid 1851-1900, en BEST-
greiningin er 1.29 °C kaldari fyrir petta timabil en 1986-2015 og hefur maeligbgnum verid hliorad
samsvarandi.

Eins og kom fram {[3.2.1] naer breytileiki { loftslagslikonum ad mestu leyti ad spanna nattiru-
legan breytileika i maelingum, p6 ad hlyskeid um midbik sidustu aldar fari neerri efri mérkum
dreifingar loftslagslikana. Ef mynd er skooud er 1jést ad sama m4 segja um svidsmyndina
par sem grodurhuisadhrif aukast ekki. Framan af nser hin ad spanna raunverulega hitapréun,
en hlynunin um midbik sidustu aldar fer pé neerri jadrinum. Odru gildir um pa hlynun sem &tt
hefur sér stad fra sidasta hluta 20. aldar. St hlynun er utan vid pad umslag sem likén spanna
ef ekki er gert ra0 fyrir aukningu grédurhiisalofttegunda, en vel innan pess sem likon syna {
sogulegu svidsmyndinni.

Paod umslag sem likon spanna 4 myndum Iysir mun & milli reikninidurstadna 6likra
likana og breytileika milli dra og adratuga i nidurst6oum hvers likans. Pessum breytileika likana
er ekki setlad a0 herma nédkvaemlega nattarulegan breytileika, pé ad nidurstodur syni ad likonin
na ad spanna hann. Petta skiptir mali vio tilkun & peim nidurstédum sem mynd synir.

Nokkur vafi hefur verid 4 pvi hvort peer hitabreytingar sem 4tt hafa sér stad 4 Islandi 4 sidustu
aratugum séu deemi um nattarulegan breytileika eda afleidingar aukinna gréourhtisadhrifa. St
stadreynd ad ekki er haegt ad herma pessar breytingar nema i svidsmynd par sem gert er rad
fyrir auknum grédurhiasadhrifum bendir til a0 stor hluti peirrar hlynunar sem ordio hefur hér a
landi 4 sidustu aratugum sé af mannavoldum.

Moétrok vid pessari stadheefingu eru pau ad pé ad hitafar 4 Islandi sé nd med pvi hlyjasta
fra pvi ad samfelldar meelingar hofust, komu alika hly ar pegar best 1ét fyrir midbik sidustu
aldar, samanber umfjollunina hér a0 ofan. Eftir sem 4dur er 1jést af medalt6lum aratuga (mynd
ad eftir aldamét hefur verid hlyrra 4 Islandi en verid hefur fra pvi ad samfelldar meelingar
héfust. Einnig ma benda & ad nidurstéournar & mynd eru sambeaerilegar vid nidurstodur
fr4 mérgum 60rum sveeOum og reyndar lika vid hnattreena samantekt (sja t.d mynd TS.7 {
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Sviodsmynd med auknum grédurhisaahrifum

Svidsmynd an aukingar grédurhisaéhrifa
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Mynd 3.11: Hitabreytingar (°C) i Islandsreitnum d timabilinu 1850-2015. Efri myndin er einfold-
ud dtgdfa af mynd|[3.3 og griskyggda svedid synir dreifingu likana fyrir ségulegu svidosmyndina,
ljosgra lina synir medaltal likana en svért brotalina og grenar linur syna BEST greininguna og
melingar d vedurstéovum. A nedri myndinni eru sému meligogn en bldskyggda svadid synir
niourstoour fyrir keyrslur par sem geislunardlag préast 1 samremi vid natturulegar breytingar en
an aukningar 7 styrk groourhusalofttequnda. Ljosbld lina synir par medaltal likana. Hitafrdvik
eru mioud vid timabilid 1851-1900, p.e. ddur en aukningar grédurhisalofttegunda for ad geeta
a0 1d0i.

Arias o fl., . St stadreynd passar illa vid hugmyndir um ad hlynunin & Islandi sé deemi um
nattarulegan breytileika eingdngu. Paod liggur pvi beinast vid a0 gera rad fyrir ahrifum aukinna
grodurhtsalofttegunda til ad ttskyra hlynun 4 Islandi og nidurstédurnar 4 mynd

Tengt umrsedunni um hvort hlynun sidustu dratuga 4 Islandi sé deemi um nattirulegan
breytileika eda vegna aukinna gréodurhisadhrifa er spurningin hvort niiverandi hlynun geti gengio
til baka. Hvao petta vardar skiptir méli hver sé breytileiki i nidurstodum svidsmyndareikninga
og hvernig hlyni & Nordur-Atlantshafi.

3.3.2 Nattuarulegur breytileiki og svidsmyndir um loftslagsbreytingar

I fyrri skyrslum visindanefndar hefur verid fjallad um néttirulegan breytileika og framreikninga
um hitafar (sjd t.d. grein 3A i V2008). Einnig hefur verid fjallad nokkud um breytingar i hafi
(sja t.d. grein 4C i V2018) en nattirulegan breytileika sem neer yfir nokkur ar eda aratugi ma
oft rekja til breytinga 4 adstzedum { hafi. I nidurstédum loftslagslikana mé oft sja toluverdar
sviptingar milli aratuga i einstokum likbnum. Linuritid 4 mynd [3.12| synir hitapréoun allra
likana fyrir SSP2-4.5 svidsmyndina i Islandsreitnum (einfoldun & my, en einnig eru synd
deemi um hitapréun tveggja likana, GFDL-ESM4 og CMCC-ESM2 (bla og raud lina). Laréttar
brotalinur & linuritinu syna prju tiu dra timabil & fyrri hluta aldarinnar (2006-2015, 2021-2030
og 2041-2050) og kortin & nedri myndinni syna hitabreytingar 4 Nordur-Atlantshafssveedinu
milli pessara timabila. Ef hitapréun likananna tveggja er skooud sést a0 a pridja dratug pessarar
aldar hlynar { nidurst6dum GFDL-likansins en pad kélnar i CMCC-likaninu. Pegar naer dregur
midbiki aldarinnar snyst petta vio. Nidurstoour GFDL-likansins syna snégga kélnun en skoérp
hlynun verour i CMCC-likaninu. Kort af hitabreytingunum syna a0 & hlyskeidum er i badum
likénum sérstaklega hlytt nordan vio landid en & kuldaskeidum er dberandi kalt & stéru svaedi
sunnan vid landio.

Paod er mikilveegt ad hafa i huga ad pratt fyrir pessar sveiflur syna beaedi likon hlynun & 6ldinni,
einnig begar litid er til pess hluta Nordur-Atlantshafsins sem kortin 4 mynd syna.
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Hitafravik i svidssmynd SSP2-4.5
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Mynd 3.12: Efri mynd: Daemi um hlginda- og kuldaskeid © tveimur likénum d 21. oldinni
i sviosmynd SSP2-4.5 teiknud ofan d dreifingu allra likana (sja SSP2-4.5 © . Hitaproun
GFDL-likansins 1 Islandsreitnum er merkt bldlitud, en préun ¢ CMCC-likaninu er merkt med
raudleitum ferli. A myndinni eru prid 10 dra timabil afmorkud med brotalinum. Nedri mynd:
Kort af hitabreytingum d Nordur-Atlantshafssvedinu, byggt d nidurstodoum likananna tveggja
fyrir 10 dra timabilin sem merkt eru d efri myndina.

I nidurstodum flestra likana mé finna alika deemi um kélnun einhvers stadar 4 Nordur-
Atlantshafi 4 21. oldinni.
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2046 - 2055 2091 - 2100

Sem deemi ma nefna ad ef hitabreyt-
ingar milli 2015-2024 og 2091-2100 i SSP-
svidosmyndakeyrslum allra likana { t6flu [3.1] eru

skodadar, finnst stadbundin kélnun einhvers- 4 Svidsmynd
stadar 4 Nordur-Atlantshafi { 88% likannidur- N 421:2
stadna i sviosmynd SSP1-2.6, 76% SSP2-4.5, ® 85

48% 1 SSP3-7.0 og 35% 1 SSP5-8.5.

bratt fyrir petta hlynar i 6llum likon-
um og Ollum svidsmyndum & Nordur-
Atlantshafssveedinu { heild sinni.  Asteed-
an er si a0 i flestum tilvikum er koélnun-
in stadbundin og pétt kdélni & einu svaedi
hlyna neerliggjandi sveedi. Ef talningin er ein-
skordud vio pau tilvik par sem viotaek stad- 0 2 4 6 0 2 4 6
bundin kélnun neer Islandsstrondum pé ger- CMIPS: Hitabreyting (°C)
ist slikt { 48% likannidurstadna { sviosmynd
SSP1-2.6, 40% SSP2-4.5, 21% 1 SSP3-7.0 og
15% 1 SSP5-8.5. Eftir sem 40ur hefur petta
ekki stérveegileg ahrif til kélnunar { Islands-
reithnum, tafla synir ad einungis { kold-
ustu svidsmyndinni (SSP1-2.6) feest kélnun
i Islandsreitnum, og ba i mjog faum likon-
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Mynd 3.13: Samanburdur d hitabreytingum
CMIP5 og CMIP6 fyrir svidsmyndir med sama
geislunardlag 7 lok aldarinnar (2.6, 4.5 og 8.5
W/m?2). Olik tikn eru notud fyrir hvert hlut-
fallsmark. Skdlinan synir hvar reikniverkefnin
gefa somu nidurstiou.

um.
I peim nidurst6dum sem syndar eru 4 mynd

1520467209 2091 - 2100 3.5 er { 6llum likénum breytileiki milli 4ra

A og 4ratuga. I sumum tilvikum, sérstaklega

10 _ framan af 21. 6ldinni, syna nidurstéour kélnun
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o 4 7eot i morg ar, 1 70-75% tilvika vardi hin minna
g B 95% en 5 ar en 10-15% kuldaskeida entust i um

|
=
o

aratug (5-15 ar) og alika hlutfall kuldakasta
entist lengur en 20 ar. Ekki var teljandi munur

0 10 20 0 ) 10 20 milli sviosmynda & pvi hversu lengi kuldakostin
CMIPS: Urkomubreyting (%) stodu, pé6 ad pau veeru peim mun feerri eftir

pvi sem svidsmyndin var heitari.

Mynd 3.14: Samanburdur d drkomu CMIP5 og Kortlagning & pessum hitasveiflum leiddi {
CMIP6 fyrir svidsmyndir med sama geislunar- ljos ad rétt eins og & mynd er aberandi a0
dlag 7 lok aldarinnar (2.6, 4.5 og 8.5 W/m?2). svaedisbundin kuldakdst verda gjarnan i hafi
Olik tikn eru notud fyrir hvert hlutfallsmark. Sunnan vio Island, en skorp hlynun sést frekar

Skdlinan synir hvar reikniverkefnin gefa sému nordan vio landid. Hlynunin nordan vid landid
nidurstéou. er a0 hluta svokollud heimskautamaognun hlyn-

unar, en gogn syna ad a4 norourslédum hlynar mun hradar en ad hnattraenu medaltali. Pessa
geetir { medaltolum svidsmynda, en mynd [3.15] synir medaltal hitabreytinga fra 1986-2015 og
sidasta aratug 21. aldar.

Meoaltalio er reiknad fyrir 6ll likon hverrar sviosmyndar sem sté6dust TCR-proéfio, en ef 6l

|
-
[¢)]
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likén veeru notud fast svipadar myndir, sem pé vidast um graou hlyrri.

Meiri hlynun noroan vio landid en sunnan er { takt vid pad sem gerst hefur & sidustu dratugum
svo ad mynd [3:15] synir ad vissu leyti framhald & préun sem begar hefur att sér stad. Mikilveegt er
a0 hafa { huga a0 sveedisbundnar breytingar sem pessar stafa idulega af samspili 6likra patta, t.d.
vindafari, varmaflutningi i hafi og hafispekju en verda sjaldnast raktar beint til stadbundinnar
aukningar geislunaralags.

I stuttu mali ma pvi segja ad liklega verdi hlynunin fyrir nordan land meiri en fyrir sunnan pad,
en gera verdi rad fyrir nokkrum breytileika, jafnvel med kélnun sunnan vio landid. Ekki er liklegt
a0 slik kuldaskeid vari lengi og ad medaltali syna likén hlynun & Nordur-Atlantshafssvaedinu, og

par med Islandi.

Hitabreytingar fra 1986-2015 til 2091-2100

S5P1-2.6 SSP2-4.5

S5P3-7.0 SSP5-8.5

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Hitabreytingar (°C)

Mynd 3.15: Hitabreytingar (°C) © 6llum likénum hverrar sviosmyndar fra 1986-2015 til 2091-2100

3.4 Samanburdur & nidurstodum priggja sioustu skyrslna

Visindanefnd hefur nd prisvar tekid saman yfirlit um liklega hlynun & 21. 6ldinni, arid 2008 fyrir
reikniverkefnio CMIP3, ario 2018 fyrir CMIP5 og na fyrir CMIP6. Pratt fyrir ad svidsmyndir og
viomiounartimabil séu 6lik er tilefni til ad bera baer saman.

Hvad CMIP5 og CMIP6 vardar syna myndir [3.13] og [3.14] samanburd & t6flum 4.1 og 4.4 {
V2018 og toflum [3.3] til [3.6] { bessari skyrslu. Nidurstodur fyrir svidsmyndir RCP-2.6, RCP-4.5
og RCP-8.5 i CMIP5 eru bornar saman vid CMIP6-svidosmyndir med sama geislunaralag, b.e.
SSP1-2.6, SSP2-4.5 og SSP5-8.5. Hlutfallsmoérk dreifinganna eru borin saman og tillit tekio
til mismunar { lengd timabila sem hitabreytingar eru reiknadar yfir (100 ar { CMIP5 og 95
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Tafla 3.10: Hradi hlynunar (°C d dratug) d Islandsreitnum reiknadur til loka aldarinnar { 6likum
svidsmyndum og reikniverkefnum. Tolur innan hornklofa syna 5% og 95% hlufallsmérkin. Heiti
svidsmynda visa til peirra losunarsvidosmynda sem notadar voru i CMIP3, CMIP5 og CMIP6.
Byggt a téflum 3.1 1 V2008, 4.2 ¢ V2018, auk hér ad framan.

; Kaldasta Midlungs Heitasta
Skyrsla (CMIP) svidsmynd sviosmynd sviosmynd
Visindanefnd 2008 (CMIP3) B2 A1B A2
Hradi hlynunar (°C/dratug) 0.16 [0, 0.33] 0.23 [0.08, 0.33]  0.27 [0.11, 0.41]
Visindanefnd 2018 (CMIP5) RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
Hradi hlgnunar (°C/dratug) 0.15 [-0.06, 0.27]  0.24 [-0.02, 0.44] 0.41 [0.19, 0.65]
Visindanefnd 2023 (CMIP6) SSP1-2.6 SSP2-4.5 SSP5-8.5

Hradi hlgnunar (°C/dratug) 0.11 [-0.11, 0.43] 0.21 [0.01, 0.42] 0.37 [0.24, 0.53]

ar i CMIP6). Hvert gildi { t6flunum er teiknad sem einn punktur, litad eftir geislunaralagi
sviosmyndar (2.6, 4.5 eda 8.5 W/m?) og 16gun punkts fer eftir hlutfallsmarki. Skélina synir
hvar CMIP5 og CMIP6 gefa sému nidurstédu, Munur milli nidurstadna er meiri eftir pvi sem
punktar liggja fjeer skalinunni. Fyrir hitabreytingar er ekki mikill munur & CMIP5 og CMIP6 pvi
punktar & myndinni liggja neerri skalinunni. Niourstéour CMIP5 syna b6 adeins meiri hlynun
fyrir fyrri hluta aldarinnar, sérstaklega pegar kemur ad haerri hlutfallsmoérkum, Pegar 1itio er til
loka aldarinnar er pessi munur ad mestu horfinn. Fyrir irkomuna er greinilegt a0 i CMIP5 syna
nidurstéour meiri irkomubreytingar en i CMIP6, baeoi fyrir midja 6ldina og lok hennar. Petta
er { samreemi vid grein par sem nidurstédur CMIP6 syna laegri hita en CMIP5 og eilitid
minni drkomu.

Erfidara er ad bera CMIP3 saman vid sidari reikniverkefni. I fyrsta lagi voru svidsmyndir
6likar, t.d. var meiri losun { beirri koldustu (B1) en kéldustu svidosmynd CMIP5 og CMIP6
(RCP2.6 og SSP1-2.6, sja t.d. mynd 1.15 { Cubasch o.fl. (2013)). A méti kemur ad svorun
CMIP3 likana var ekki jafn mikil og i CMIP5 (sja grein 4.4.4 1 V2018) og CMIP6 en bad byoir
ad 1 CMIP3 burfti meira geislunaralag til ad f& sambeerilega hlynun og i sidari reikniverkefnum.
I toflu er pvi brugdid 4 pad rad ad bera saman nidurstéour fyrir kéldustu, midlungs og
heitustu sviosmyndir i hverri skyrslu og medaltal hlynunar & aratug fram til loka aldarinnar er
reiknad. Tolur innan hornklofa syna 5 og 95% hlutfallsmérk dreifingar 4 likannidurst6oum.

Af to6flunni mé sja a0 kéldustu svidsmyndirnar syna hlynun um 0.1-0.16 °C & aratug til loka
aldarinnar, midlungssviosmyndir um 0.21-0.24 °C &4 aratug og peer heitustu um 0.27 til 0.41 °C &
aratug. Pessar nidurstoour breytast litio milli CMIP3, CMIP5 og CMIP6, en bad er tilhneiging
til pess ad dvissan aukist, p.e. ad 5%-95% sponn nidurstadna sé meiri i CMIP5 og CMIP6.
Samskonar skodun fyrir miobik aldarinnar leiddi i 1j6s minni mun milli svidsmynda. Ad medaltali
hlynadi um 1 °C og 5%-95% sponn var ad medaltali & bilinu -0.6 til 2.4 °C. Hlynun um 1 °C &
fimm dratugum samsvarar um 0.2 °C hlynun 4 dratug ad jafnadi. A sidari hluta aldarinnar skilur
4 milli svidsmynda, 1 peim kaldari verdur frekari hlynun takmoérkud en i midlungs sviosmyndum
verour hlynunin afram rimlega 0.2 °C & dratug til loka aldarinnar eda um 2.2 °C [0.4 til 4 °C] {
heildina. Fyrir heitustu sviosmyndir er hlynunin svo um 0.35 °C & aratug til loka aldarinnar eda
3.5 °C [2.3 til 5.2 °C] { heildina.
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3.5 Svidsmyndir og 6vissa

Mynd Synir saman-
tekt & nidurst6dum CMIP6-

Samantekt hitabreytinga likana fyrir Islandsreitinn.
Hitamaelingar, likankeyrslur og heitasta og kaldasta svidsmynd Myndin, sem er hlidosteed
6 vido mynd 4.23 1 V2018,

synir hitabreytingar likana
i sbgulegu keyrslunni og

41 { svidsmyndum SSP1-2.6
— og SSP5-8.5. Eins og
8 24 4 mynd synir svort
= lina nidursté6dur ERA20C-
% o greiningarinnar, brotalina
= synir nidurstéour BEST-

hitagreiningarinnar og 1j6s-

_2_

graenar linur syna meeling-

ar 4 vedurstodvum & Is-

landi (s6ému stoovar og &

1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100 mynd ' Myndir af

Ar bessu tagi eru algengar i

umfjéllun um loftslagsmal,

baeoi 1 hnattreenu og svaeo-

Mynd 3.16: Samantekt hitabreytinga 1 Islandsreitnum. Ségulegar isbundnu samhengi. Peer

keyrslur, svidsmynd SSP1-2.6 (kaldasta) og SSP5-8.5 (heitasta). syna dgaetlega sponn beirr-

Raunverulegar hitabreytingar (BEST o9 ERA20C) merktar med ar ovissu sem stafar af

svértu og vedurstodvar d Islandi med grenu. Hitafrdvik eru reiknud 6likri hegdan likana inn-

midad vid timabilio 1986-2015. an sému svidsmyndar, og

mismun svidsmynda. Fyrri

6vissutegundin sem stafar af breytileika likana var raedd { grein [3.3] en b4 seinni m4 kalla

svidsmyndardévissu og snyr ad pvi hversu mikid verdur losad, en ekki pvi hvernig loftslagskerfio

bregst vid losun. Ef bilid milli medaltala sviosmyndanna er notad til a0 leggja mat 4 pessa Gvissu
er hun fra 1.5 °C yfir i 4 °C, p.e. 2.5 °C sp6nn.

Ef horft er til naestu aratuga er munur milli sviosmynda ekki mikill { samanburdi vid breytileika
likana, en & sidari hluta aldarinnar dregur sundur med sviosmyndum. Petta ma einnig sja i t6flum
33 og sem syna ad likleg hitapréun er mjég hao pvi hvada losunarsvidsmynd raungerist.

Uppruna beirra losunarsvidsmynda sem CMIP5 og CMIP6 byggjast & ma rekja til arsins
2010 (Meinshausen o.fl., . Sidan pa hefur alpjédasamfélagio nad samkomulagi um adgerdir
til ad draga ur loftslagsbreytingum og pjédir 1yst yfir vilja til ad draga tr losun. Verdi stadio
vio peer yfirlysingar er 6liklegt a0 préun geislunaralags a sidari hluta aldarinnar fylgi SSP5-8.5
(Hausfather og Peters, [2020). Eftir sem 4dur hefur losun & sidustu drum verid slik ad erfitt
verour ad na peim takmorkum sem laegstu losunarsvidsmyndir setja (Programme, . Pao
er umdeilt hvada svidsmynd er liklegust ad raungerast (Schwalm o.fl., og er had pvi til
hversu langs tima er litio (Huard o.fl., . Engu ad siour er mogulegt ad svidsmyndardvissan
4 mynd sé ofmetin, pvi badar svidsmyndirnar séu 6liklegri en pzer sem fara bil beggja.

Mynd [3:17] er sambeerileg vid mynd [3.16] en synir svidsmyndir SSP2-4.5 og SSP3-7.0, sem
segja mé ad séu midlungs-svidosmyndir. Ef midad er vido medaltdl sviosmynda vio lok aldarinnar
faest hlynun & bilinu 2.0-3.5 °C og sponn sviosmyndarévissu pvi 1.5 °C. Ekki eru efni til a0
leggja nanara mat 4 pad hvada sviosmynd sé liklegust til ad reetast, en hlynun 4 ofangreindu
bili fyrir Islandsreitinn er algeng nidurstada midlungs svidsmynda (grein og fellur einnig ad
nidurstéoum Gosseling fyrir haupplausnarlikon.
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I grein var synd mynd med hitabreytingum 4 nttima 4 og vid Island. Myndin
syndi m.a. nidurstédur Sicre o.fl. um préun yfirbordshita sjavar ad sumarlagi metid med
s.k. alkenone-visi, byggt 4 sjavarkjarna MD99-2275 sem tekin var & Skjélfandadjipi (&4 66.55°N
og 17.7°V). Til ad bera pessar nidurstédur saman vid meeldan yfirboroshita sjavar ad sumri
voru notud gogn fyrir pessa stadsetningu fra Hadley Center (Rayner o.fl., og nidurstodur
CMIP6 loftslagslikana (frd CDS, sja grein fyrir tveer svidsmyndir (SSP1-2.6 og SSP5-8.5)
auk sogulegrar keyrslu.

Mynd synir sam-
anburd pessara 6liku gagna.

Oll gogn sem myndin syn- Samantekt hitabreytinga

ir eru reiknud sem fravik Hitameelingar, likankeyrslur og tveer midlungs svidsmyndir

midad vio timabilid 1871 61
til 1970. Nidurstoour fyrir
setkjarnan eru syndar sem
kassarit og synir kassi fyr-
ir hverja 6ld dreifingu nio-
urstadna Sicre o.fl.
fyrir yfirboroshita sjavar
a0 sumri. Brotalina gegn-
um kassana synir hlaup-
andi vegio medaltal sjav-
arhitans reiknad med 100
ara gassiskri sfu sem hef-
ur 48 ara halfvidd. Slik
sfa dregur fram langtima- - - ; - - ; . . ; ;

. 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100
sveiflur sem taka nokkra Ar
aratugi eda lengur. Sjav-
arhitagbgn Hadley Center
(Rayner ofl., byggja Mynd 3.17: Samantekt hitabreytinga  Islandsreitnum. Séguleg-
4 ollum adgengilegum meel- ar keyrslur, og hitagogn. FEins og mynd [3.16 en med midlungs-
ingum fra sidari hluta 19. svidsmyndirnar tver (SSP2-4.5 og SSP3-7.0) par sem hlynun er
aldar og eru gognin netsett minni en 7 peirri heitustu, en meiri en 7 peirri kéldustu.
a1 x 1 grddu reiknineti. Yf-
irboroshiti sjavar 1 juli { pessum gognum fyrir timabilid 1870 til 2022 var linulega briadur nidur
a stadsetningu sjavarsetkjarnans og grzena linan 4 mynd synir niourstodurnar eftir a0 bid
er a0 sia peer til ad draga fram lengri sveiflur i gognunum. Graskyggda sveedio & myndinni
synir nidurstédur CMIP6 likana fyrir sjavarhita 1 juli manuoi reiknadan fyrir reit sem markast
af 66—67°N og 17-18°V. Raudlitudu nidurstéournar eru fyrir SSP5-8.5 og peer blalitudu fyrir
SSP1-2.6. Fyrir svidsmyndirnar er siad medaltal likana einnig synt sem heildregin lina.

Hitafravik (°C)

|
N
L

3.6 Langtimasamhengi liklegra hitabreytinga

Olikir 6vissupeettir fylgja pessum gégnum og peir draga tr pvi hversu triverdugan samanburd
haegt er ad gera 4 milli peirra. Eins og fram kom { grein [2.1.1] er stadsetning sjavarsetkjarnans slik
ad hiti { honum sveiflast 1 takt vi0 breytingar & innflaedi hlysjavar sem berst sunnan ad nordur
fyrir landio og kaldsjavar sem berst ur ishafinu, og stadsetningin pyoir lika a0 hann er ekki mjog
hadur breytingum sunnan vid Island sem reeddar eru { grein Nordan vid landio eru hitaskil
i sjonum milli kaldsjavar og hlysjavar. Stadsetning kjarnans er slik ad sveiflur 1 sjavarhita vegna
breytinga & stadsetningu skilanna sttu ad koma vel fram (Sicre o.fl., en eins og mynd
synir eru pessar sveiflur ekki { smaatrioum lysandi fyrir breytingar & Islandi eda steerra svaedi.
Tilgangurinn med pessari mynd er pvi ekki ad gera ndkvaeman samanburd 4 préun sjavarhita
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Mynd 3.18: Samsett mynd
af nidurstéoum byggdum d
sjavarsetkjarna, melingum
G sjavarhita og loftslags-
likénum. Kassarit og svort
lina syna mat d breyting-
um d yfirbordshita sjdvar
ad sumarlagi byggt gégnum
ur sjdvarsetkjarna, gren
lina synir sjdvarhitagégn
fra Hadley Center. Nio-
urstéour loftslagslikana eru
syndar sem linur og skyggo
svedi, grdlitad fyrir ségu-
legu sviosmyndina, bldtt
og rautt fyrir losunarsvios-
myndnar. Sjd ndnari um-
fiollun 7 texta.

Skjalfandadjup: Sjavarhitabreytingar ad sumri
Alkenon hitavisir, maelingar, likangdgn og tveer sviosmyndir

Hitafravik (°C)
QNP HE AP NP

T T

800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100
Ar

nordan vid landio fra landnami og liklegri préun & komandi 6ld, heldur bera saman umfang
sjavarhitabreytinga 4 6ldum aour og liklegra breytinga 4 komandi 6ld. Eins og kemur fram {
grein hefur losun grodurhtusalofttegunda & sidustu arum verid slik a0 erfitt verour ad na
ad fylgja beirri losun sem kaldari svidsmyndin & myndinni byggir 4. Hlynun sjavarhita geeti
bvi vel ordid meiri en kaldari svidsmyndin synir, en jafnvel pé pessi svidsmynd gengi eftir yroi
sjavarhitinn ad sumri nordur af landinu meiri en verid hefur fra landnami.

Nidurstédur pessa samanburdar syna pvi ad liklega verdur vedurfar 4 Islandi gjorolikt pvi
sem veri0 hefur fra landnami og hugsanlega an fordeema sidan isold lauk. Fyrir miolungs heitar
svidsmyndir er hlynunin einnig dn fordeema fra landndmi, en b6 moégulegt a0 sumur hafi verio
heitari snemma & ntutima. Eins og rakid er i grein og 1 V2018 er vitad ad & nordlseegum
breiddargradum voru sumur hly snemma & natima, en st hlynun sem reiknast i svidsmyndum er
meiri ad vetri til en a0 sumri.
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