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Samantekt

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Islenskt samfélag kann ad vera berskjaldad gagnvart flokinni kerfislaegri 4heettu sem tengist
afleidingum loftslagsbreytinga. Slikar dhsettur kunna m.a. ad vera til stadar { matveela-
og fjarmalakerfum og adfangakedjum. Onsegar rannséknir hafa farid fram 4 pessu og
mikilveegar upplysingar vantar.

. Islenskt samfélag kann ad verda fyrir afleidingum loftslagsbreytinga i fjarlaegum 16ndum,

sem m.a. getur birst i komu loftslagsfléttamanna. Yfirleitt eru margar asteedur fyrir
pvi a0 adsteedur heima fyrir verda pad Obaerilegar ad folk leggi 4 flotta, en vitad er ad
loftslagsbreytingar geta haft ahrif.

. borf er 4 ataki til pess a0 greina flokna kerfislaega dhaettu vegna afalla utan landsteina &

islenskt samfélag. Pessi aheetta er illa pekkt en 11j6si tjéonnesemis og varnarleysis samfélagsins
gagnvart haettunni kann hin pé ad vera mikil.

. Hnattreen hlynun kann ad draga ir tioni fyrirst6duhaeda vid Greenland ad vetri sem gaeti

aukid leegdagang til Islands og dlag vegna évedra.

. b6 a0 vindhradi minnki ad medaltali & midleegum breiddargradum kunna vindar vio yfirbord

ad aukast nordan og vestan vio landi0, par sem ahrifa samdrattar hafispekju gaetir. Petta
getur aukid heettu & foktjoni 4 landi.

. Rakaelfur og trkomukerfi sem fara haegar yfir geta aukio arkomu og flédahaettu.

Liklegt er a0 aftakatrkoma aukist { takt vio hlynun sem getur aukio dlag & fraveitukerfi og
valdio flodum.

. Fl60 1 &m munu taka breytingum vid aukna drkomu og bradnun jokla.

. Ny jadarlén munu myndast og nyr ahasettupattur er haettan 4 berghruni { jadarlon.

Braonun sifrera og hop jokla getur gert hlidar éstédugar timabundio. Umtalsverdar
rannséknir & pessari va 4 sidustu drum syna ad tioni skrioufalla hefur aukist pé ekki verdi
pau 6ll rakin til loftslagsbreytinga.

Grédurfarsbreytingar samfara loftslagsbreytingum og minnkandi beit hafa { {6r med sér
aukna haettu af gréour- og skdégareldum ef til purrka kemur. Einungis virdist timaspursmal
hvenger utbreiddur grédureldur veldur alvarlegu tjémi 1 byggo.

Me0 haekkandi sjavarstéou mun haetta vegna sjavarfléoa aukast. Lagt hefur verid mat &
utbreidslu verstu flé0a vid nuverandi adstaedur og ad gefnum svidsmyndum um loftslags-
breytingar og bradnun jokla.

Farglétting vegna braonunar jokla eykur, ad 6dru 6breyttu, kvikumyndun i jaroskorpunni
sem kann ad leida til steerri eda tidari eldgosa.

A Islandi hefur skapast vidtack pekking og reynsla vardandi vidbrégd vid nattaruva.
Mikilveegt er ad dhaettustyringu sé beitt og hin taki mid af ahrifum loftslagsbreytinga.
Pannig er haegt ad draga dr likum pess ad alvarlegt tjon verdi.

Eodlilegt er a0 vidobrogd vegna aukinnar nattiuruvar verdi skipulogd { tengslum vio aheettu-
styringu 4 nuverandi va og adgerdir til pess ad meeta henni efldar.

Mikilveegt er ad horft sé til aukinnar nattarvar vio gerd skipulags.
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10.1 Inngangur

I fyrri skyrslum visindanefndar er fjallad um néttiruvé 4 Islandi og dheettustyringu (sja grein 4.6
1 V2008 og kafla 12 1 V2018). Einstakir atburdir 4 sidustu drum hafa beint athyglinni sérstaklega
a0 samfélagslegu tjoni vegna nattiruvar og viobragdsgetu vegna bess (Forsaetisraduneytid, 2019).
I 1j6si ahrifa loftslagsbreytinga & nattaruva (Seneviratne o.l., [2021)) hefur skilningur aukist
4 mikilveegi pess ad beaeta afallapol pjéofélagsins. Einnig hefur athyglin beinst ad floknum
og kerfisbundum aheettu. Orsakir peirra geta verid af innlendum toga en ekki sidur tengdar
ahrifum loftslagsbreytinga utan landsins. Sem dsemi ma nefna ad hitabylgjur og burrkar hafa
haft dhrif 4 fjolda fléttamanna (Abel o.fl.; 2019) og ad vedurdfgar hafi truflad adfangakedjur
orgjorvaframleioslu (Kamasa, 2021)). Skilningur & beirri va sem fylgir dhaettu pvert 4 landamaeri
hefur aukist vegna Covid-19 heimsfaraldursins og vegna stridsitaka { Ukrainu. Kerfisleeg dhactta
og ahaetta pvert 4 landameeri eru élikar peirri dheettu sem fjallad var um 1 fyrri skyrslum, og sem
stafadi af einstékum atburdum & Islandi. Eftir sem 4dur er margt sammerkt vid mat 4 pessum
oliku dheettum auk vidbragada og dhaettustyringu.

I pessum kafla verdur leitast vid ad beita samskonar ndlgun & pessar 6liku tegundir dheettu.
Fyrst veroa hugtok tengd dhaettu og ahaettustyringu Gtskyro. Neest verour reett um kerfisbundna
ahaettu, m.a. eins og hin birtist 1 fjarmalageiranum, og sidan verdur raett um dhaettu pvert a
landameeri. P4 verdur fjallad um nattiruva og einstaka dheettupeetti 4 Islandi. I lokin verdur
fjallad um vidbrogd og dheettustyringu pessara 6liku patta.

Pessi kafli byggir ad hluta & upplysingum sem komu fram komu fram & maélstofum sem
visindanefndin hélt &rid 2022. Sérstaklega mé nefna ad grein byggir & erindum Léru
Johannsdéttur og Sigrunar Karlsdottur, grein byggir 4 erindum Mikaels Mikaelssonar Onnu
Karlsdéttur, Fridu Lager og Olafs Ogmundarssonar, grein byggir 4 erindi Asdisar Hlakkar
Thedodérsddttur.

10.2 Ahsetta — helstu hugtdk

I skyrslu V2008, grein 4.6.2, er reett um sheettustyringu vegna loftslagsbreytinga og hugtok
atskyro 1 sérgrein 4A. St nalgun byggir & vinnu Sameinudu pjédanna, en samtal peirra um
bad hvernig auka megi pekkingu 4 nattaruva og finna leidir til pess ad draga ar henni hefur
leitt til stadladrar hugtakanotkunar. I pvi samhengi hafa Sameinudu pjédirnar einnig métad
vinnubrégd sem hafa ad miklu leyti verid tekin upp af vidbragdsadilum & Islandi. I pessari
skyrslu er byggt 4 yfirliti sem Loftslagsrdd birti 4rid 2020 (Magnis Orn Sigurdsson, [2020)). bar
sem videigandi hugtok voru tekin saman. Auk bess er byggt & ordasafni Almannvarna (Hugtok
og skilgreiningar|an ars) og tillogum ad dhesettuvidmioum fyrir vatnsfl6o (Tinna Pérarinsdéttir
o.l.,12022)). Samhengi helstu hugtaka er synt & mynd sem byggir & mynd 1ur skyrslum IPCC
(Oppenheimer o.1l., 2015).

Haetta (e. hazard) eda va er sd moguleiki ad atburdur eda préun eigi sér stad sem geti valdid
manntjéoni, likamstjoni, heilsufarskvillum sem geta skadad eda valdio tjoni & eignum, innvidum,
lifsvidurveeri, pjénustu, vistkerfum og audlindum.

Varnarleysi (e. exposure) eda berskjoldun lysir pvi pegar f6lki, lifsvidurveeri, lifverum
eda vistkerfum, nattirulegum ferlum, pjonustu og audlindum, innvidum eda efnahagslegum,
félagslegum eda menningarlegum verdmeetum er stefnt i voda. Pad fer eftir samhengi hvort
eOlilegra mal sé a0 tala um vidveru eda utsetningu fyrir tjoni frekar en berskjoldun eda varnarleysi.

Tjénnsemi (e. vulnerability) visar til st60u eda fyrirkomulags sem bendir til ad dkvednar

likur séu 4 tjoni. Skylt ord er tjonmaetti sem visar til steerdar atburdarins en ekki moégulegs
tjons. Tjénnaemi visar til pess sem vain beinist ad en tjénmeetti visar til atburdarins. Hvad
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Mynd 10.1: Skyringarmynd sem tengir lykilhugtok ¢ umfiollun um dhettu vegna dhrifa loftslags-
breytinga: heettu, tjonnemi og varnarleysi og ytri petti sem peim tengjast ur skyrslu Loftslagsrdds

(Magniis Orn Sigurdsson, 2020

einstaka atburdi vardar fylgjast pessi hugtok ekki alltaf ad. Pannig fylgir yfirleitt 1iti0 tjéonnsemi
af storu snjofléoi utan alfaraleidar en tjénneemi berskjaldadra innvida getur verid verulegt jafnvel
gagnvart litlu snjoflooi.

Anrif (e. impacts) eda afleidingar, er begar fyrirbzeri breytir skilyrdum fyrir lif manna og
lifvera, t.d. heilsu, vistkerfum, efnahag, samfélégum, menningu, pjénustu eda innvidum. I ljési
afleidinga vegna loftslagsbreytinga er talad um loftslagsva i tengslum vio pau fyrirbrigdi par
sem loftslagstengt tjén getur att sér stad. I 6fgafullum tilvikum, par sem afleidingarnar eru af
peirri steerdargradu ad neydarastand skapast, er talad um loftslagshamfarir.

Ahzetta (e. risk) er bad tjon sem akvedin 6gn veldur & tilteknu sveeoi yfir dkvedid timabil.
Ahstta er oft ttskyrd sem samspil heettu, tjénmeettis, tjénnsemis og varnarleysis og sett fram
4 steerofreedilegan hatt sem margfeldi haettu (ad teknu tilliti til tjonmeettis) og tjénnsemis (ad
teknu tilliti til varnarleysis). Aheetta felur einnig { sér évissu um 4hrif og éformlega ma lysa
henni sem samspili 6gnar, veikleika og varna (sja mynd .

Ahzettuvidmid eru einnig kollud aszettanleg dhaetta (e. acceptable risk). Pau eru
viomiounarmork fyrir aseettanlega dhaettu og eru mismunandi eftir edli Ahsettunnar og hvernig
tjoni hin getur valdio. Svo deemi sé tekid eru ofanflod va sem { mérgum tilvikum veldur manntjoni.
Vidmio um assettanlega dhsettu eru pvi allt 6nnur en t.d. fyrir sjavarfléd & hafnarsveedi sem
getur valdid tryggjanlegu eignatjéni en er 6liklegt ad valda manntjéni. Ahsettuvidmidin taka
pbvi mio af samfélagsadsteedum. Adgerdir til ad draga tur dhaettu eru oft kostnadarsamar og
dheettuvidmidin leidbeina um hversu miklu er rédlegt ad kosta. Akvordun um sheettuviomio er
stjérnmalalegs eolis og endurspeglar baedi verOmaetamat, vidhorf og adstaedur i pjodfélagi.

Ahsetta byggist 4 likum 4 pess ad dkvedinn atburdur gerist og afleidingum hans. Pad byggir
pbvi & mati &4 heettu og afleiddum samfélags- og efnahagslegum afleidingum. Pad gerir samfélogum
kleyft a0 meta porf & adlogunaradgeroum og hjalpar til vid forgangsréoun peirra. Pegar reynt er
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ad styra aheettu er ekki einungis reynt ad draga Ur haettu, tjénnsemi og varnarleysi heldur parf
lika ad huga ad pvi hversu vel samfélog rada vio afoll.

Afallabol eda vidnamsproéttur (e. resilience) hefur verid skilgreint sem geta kerfis eda
samfélags sem stendur andspaenis heettu, til pess ad fordast, draga tr eda komast yfir 4f6ll vegna
hvers konar var, med viobtunadi jafnt sem fyrirbyggjandi adgeroum eda vidbrégoum. Ordin pol,
panpol eda seigla hafa einnig verid notud yfir petta hugtak. Afallapol segir til um moguleika
samfélags til a0 takast a vio, jafna sig 4 og komast yfir hamfarir med viobtinadi. Til deemis
spam um natturuhamfarir, innvidum almannavarna, tryggingum og varnaradgerdum, svo sem
varnargoroum.

Hugtokin hér fyrir ofan eru almenn hugtok tengd dhaettu og styringu hennar, en lysa ekki
tegund sheettunnar frekar. A undanférnum drum hefur beest vid skilningur 4 mikilveegi pess ad
greina ahaettu og athyglin feerst fra einstokum atburdum yfir i fléknari dhaettu sem kann ad na
yfir kerfi, samfélog og & milli slikra kerfa. Pegar kemur a0 ahaettustyringu skiptir tegund aheettu
bvi miklu méli.

10.2.1 Tegund dhsettu

Algengt er ad skipta dhaettu i beina dheettu, flokna eda afleidda dheettu og kerfistengda dheettu.
Bein dhaetta er dhaetta tengd einstékum atburdum. I samhengi vid loftslagsbreytingar er hin
tengd einstokum ahrifum, svo sem vegna sjavarstoduhsekkunar eda aukinnar trkomudkefoar.
Mikill hluti umfjéllunar um nattiarva, t.d. 1 V2008 og V2018 fjallar um pessa beinu ahaettu sem
oft er audgreinanlegri en 6bein dhaetta, sem { morgum tilvikum er baedi viofedm og fldkin.

Fl6kin eda afleidd ahaetta (e. cascading risk) er begar horft er 4 dhaettu sem hluta af
steerra samhengi eda kerfi og pvi einn dheettupattur leidir til frekari ahrifa annars stadar i kerfinu.
Vio mat & flékinni dheettu er mikilveegt ad taka til greina ahrif & mismunandi berskjaldada hopa
eda 4 samfélagsinnvidi. Timarammi dhaettu getur einnig haft ahrif 4 pad hversu flokin dhrifin
eru. Pannig getur dhaetta safnast upp i samsetta dhaettu par sem heildarahrifin magnast eftir
pvi sem ad atburdurinn gerist oftar, eda fleiri vaatburdir gerast samtimis. Deemi um samsetta
dhaettu er pegar aftakatrkoma, hvassvioroi og sjavarfloo veldur rafmagnstruflunum og rofi a
adfangakedjum.

Kerfislaeg dhaetta (e. systemic risk) er natengd flokinni dhaettu og lysir pvi pegar dhaetta
felst 1 samspili patta innan sama kerfis eda & milli kerfa. Ordid er stundum stytt { kerfisahaettu
en mikilvaegt er ad hafa { huga a0 slik dhaetta beinist ekki bara ad einstokum ahaettupattum heldur
eiginleikum kerfisins. I sumum kerfum getur einn atburdur haft { for med sér kedjuverkandi hrif
(déminé ahrif) og jafnvel leitt til kerfishruns ad lokum. Greiningar & kerfisleegri ahaettu sniiast oft
ad samfélagslega mikilveegum fyrirteekjum svo sem orkufyrirteekjum, efnaverksmidjum, fjarmala-
og fjarskiptakerfum og b4 metid hvad gerist ef pau falla (Roberts og Bea, [2001). I tilvikum
kerfislaegrar dhaettu er oft talad um vendipunkta (e. tipping points). Peir lysa heettumérkum
astands, ferlis eda kerfis par sem odafturkraefar og hradar breytingar geta att sér stad, proist kerfio
umfram pessi mork. Vendipunktar hafa verid reeddir i tengslum vio loftslagsbreytingar (Lenton
o.l.,]2019), til deemis { tengslum vio faraldra og fjarmélakerfi. I peim tilfellum er hugtakid notad
begar afleidingar geta verid alvarlegar og viotaekar, hvort sem pzer eru efnahagslegar, félagslegar,
teeknilegar eda { nattirulegum kerfum (Schwarcz, |2008).

A TIslandi hefur kerfislaeg ahaetta adallega verid reedd i samhengi fjarmalakerfa. Daemi um um-
fjollun um kerfislaega dheettu og kerfishrun 4 fslandi er ad finna m.a. { skyrslu rannséknarnefndar
Alpingis og vidar (Ranns6knarnefnd Alpingis, [2010; VB.is, [2011)):

e .... engin abyrgo adildarrikis & innstsedutryggingakerfi sinu veeri til stadar i tilviki
kerfishruns (e. system breakdowns) (Rannséknanefnd Alpingis, e.d., kafli 17, bls. 266).
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Einstaklingar

og einyrkjar

Fjélskyldur og
fyrirtaeki

Neersamfélég og
atvinnugreinar

Kerfisahaetta vistkerfa, samfélags-
og efnahagskerfa

Tilvistaraheetta

Mynd 10.2: Demi um mismunandi kvarda dhaettu.

e .... beim sé ekki tlad a0 standast kerfishrun heldur fyrst og fremst a0 takast & vio fall
einstakra, og b4 minni og medalstérra, banka (Rannséknanefnd Alpingis, e.d., kafli 17, bls.
270).

o Kerfislaeg ahactta folst 1 gjaldproti Sjovar (fyrirségn tr Vidskiptabladinu, 9. desember 2011)

Ahaetta vegna loftslagsbreytinga neer fra einstaklingum, fyrirtsekjum, stofnunum og nsersam-
félogum yfir 1 samfélags- og efnahagskerfi, lifriki og vistkerfi og getur jafnvel verid tilvistarlegs
edlis fyrir suma hépa (mynd . Loftslagsbreytingar hafa fjolpaett ahrif um allt samfélagio
og pvi hefur feerst { vox a0 horfa 4 ad horfa & ahrif loftslagsbreytinga sem kerfisleega ahaettu
(Sillmann o.1l.,2022; Dafermos, 2022).

Mat & kerfisdheettu vegna loftslagsbreytinga er ekki einfalt vegna pessara viotaeku tenginga
en greina parf hvernig ahrif loftslagsbreytinga geta hrint af stad kedju atburda (Menk o.fl.,2022).
Myndir og syna deemi um pessar floknu tengingar og mogulega kerfisleega dheettu {
tengslum vio loftslagsbreytingar (Portner o.fl., 2022a). Myndirnar syna ad kerfisleeg aheetta
liggur frekar i tengslum patta kerfisins en i einstokum ahasettupattum.

10.3 Flokin og kerfisleeg ahaetta i islensku samhengi

Loftslagsbreytingar virda engin landamzeri og afleidingar peirra ekki heldur. Onzaegur skilningur
er 4 pvi hvernig loftslagsbreytingar og afleidingar peirra hafa ahrif 4 16nd og svaedi sem tengd eru
gegnum vidskipti, félksflutninga, fjarskipti og arstidabundnar ferdir dyrategunda, svo 6rfa deemi
séu nefnd. I alpjédaveeddum heimi geta tengingar 4tt sér stad yfir langar vegalengdir. Island er
afar had tengingum vid umheiminn og pvi er 1jost ad pad getur ordid fyrir dhrifum, neikvaedum
sem jakvaeoum, af atburoum og ferlum sem eiga sér stad i fjarleegum l6ndum.

Eins og fram kom i hefur kerfisleeg dhaetta 4 Islandi helst verid greind i tengslum
vid fjarmalageirann. Hugtakid hefur pé lika verid skodad 1 norrazenu samhengi og dhaettunni
ba skipt 1 6 flokka eftir mogulegum &hrifum: bjoédardryggi, alpjédavidskipti, félksflutninga,
feeduoryggi, heilsu og orkudryggi (Chatham House, 2021). Hér verdur fjallad um prja pessara
flokka: félksflutninga, feedudryggi og alpjéoavidskipti.
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Flokin vixlverkun loftslagsvar, tjonneemis og varnarleysis leidir til ahaettu fyrir vistkerfi og
samfélog. Ahzettan er samsett, kedjuverkandi og gengur pvert & landameeri.

(a) Aheetta fyrir lifsvidurveeri samiskra hreindyrabsenda

Breytingar a fredhvolfi,

heerri sumarhiti

Loftslags-

va

Aheettur

Vinna og
kostnadur

arekstrar

Lifsheettir

Stadar-
vitund

Alag vegna breyttrar
landnytingar

landbreytingar

Andlegt
alag

Anidsla-
skordyra

Tjonnaemi

(c) Keajuverkandi ahrif loftslagsvar & matveeli og neeringu

purrkar

Loftslags-
Va

Smit-
sjukdémar

Lifsgaedi
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(e) Réskun & innvidum i byggd veldur (f) Anrif strra grodurelda i Astraliu 2019-2020 pvert &
kedjuverkandi dhzettu innan og utan byggdar geira og landameeri
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10.3.1 Ahrif loftlagsbreytinga 4 samsetningu pjéda

Loftslagstengdir atburdir geta haft ahrif 4 ferli sem teygja sig pvert 4 landameeri i floknu samspili
umhverfisbatta auk pélitiskra og efnahagslegra, samfélags- og menningarlegra patta. Sem deemi
ma nefna a0 margar astaedur geta gert adstazedur heima fyrir svo Obeerilegar ad félk leggur 4
flétta. I peim tilfellum er oft talad um loftslagsfléttamenn, en undirliggjandi dsteedur geta verid
floknari.

Foélksflutningar eru nefndir hér pvi 1jést er a0 loftslagsbreytingar og ymis nattaruva er pegar
farin ad hafa dhrif 4 folkflutninga. Par sem Nordurlondin eru natengd samfélags- og efnahagslega
verour hér fjallad stuttlega um lyofraedilega peetti loftslagsbreytinga i norreenu samhengi. Pad
sama & vio um umfjéllun um adféng og vioskipti, p.m.t. matveeli og faeduoryggi.

Rannséknastofnunin NORDREGIO hefur & sinni kénnu nokkur verkefni sem sniast ad
einhverju eda miklu leyti um lyofraedilega préoun og busetumynstur, nattiruva og afleidingar
loftslagsbreytinga pvert 4 landameeri. P4 einkum i landfreedilegu samhengi Nordurlandanna.
Meoal peirra er pverfaglegt samvinnuverkefni nattaru- og félagsvisinda sem fjallar um bradnun
sifrera og afleidinga bess 4 samfélog 4 nordurslédum (NUNATARY UK, 2022, 2017). A Nordur-
skautssvaedinu bida um 5 milljénir manna { um 1200 samfélégum sem eru byggd a sifrera. Stor
hluti peirra mun verda fyrir mikilli roskun & 1ifi sinu vegna bradnunar sifrerans sem hefur 1 for
med sér eydilagningu & undirstéoum hisa, vegum og 60rum innvioum (Jungsberg o.fl., 2019).
Liklegt er a0 bessar breytingar muni yta undir félksflutninga, m.a. til Norourlanda.

Vid athuganir 4 1ydfreedilegri préun 4 Nordurlondunum, og 4 Islandi sérstaklega, er ekki audvelt
ad koma auga a tengingu félksflutninga vio afleidingar loftslagsbreytinga. Orsakasamhengid er
sjaldan augljést og ymsir adrir peettir neersteedari en loftslagsbreytingar. Daemi um slika paetti
eru taekifeeri til mennta og atvinnu, betri lifsskilyroi o.s.frv. Fra um 1990 hefur {bttum fjolgad a
Nordurléndunum, baedi vegna nattarulegrar fjolgunar innan hvers lands og innflutnings félks
fr4 60rum heimssveedum. Island er { engu undanskilid pessu og fylgir sama mynstri og sést
nagrannalondunum. Helsta einkenni pessarar préunar er péttbylisveeding sem talin er eiga eftir
a0 halda afram naestu ar (Grunfelder o.fl., 2020; Timothy Heleniak og Gassen, 2020; Karlsdottir
o.fl.,[2020; T. Heleniak og Sanchés Gassen, 2019; Stjernberg og Penje, 2019; Karlsdéttir o.l.,
2018]).

Erfitt er ad greina hvort straumur loftslagsfléttamanna sé pegar ad berast til Islands. Ljést
er a0 lifsafkoma félks 4 sumum hnattsveedum verdur sifellt 6tryggari vegna neikvaedra dhrifa
loftslagsbreytinga. Vid pad baetist aukin samkeppni um nattiruaudlindir, stridségnir og politiskur
6161 sem veldur pvi ad fleiri faera sig um set. I pessu samhengi er oft talad um ad loftslagbreytingar
margfaldi aorar 6gnir (Huntjens og Nachbar, 2015). Pad er pvi liklegt ad meoal fléttamanna sem
til Islands koma { leit ad 6ruggri afkomu sé f6lk sem er 4 flétta undan afleidingum loftslagsbreytinga
4 lifsbjargir eda a0 flyja astand par sem loftslagsbreytingar eiga einhverja sok 4 adstaeOum.

Mikilveegt er ad hafa { huga ad félksflutningar til Nordurlanda tengjast einnig porf fyrir
vinnuafli par. Nordurlondin eiga pad sameiginlegt ad leggja rika aherslu 4 green umskipti en
pbeim tengist aukin mannaflaporf 1 greenum iOnadarverkefnum. Pad er pvi ljost ad par kann ad
vanta pusundir starfsfélks 4 naestu arum sem geeti kallad & aukinn innflutning félks.

Hvao ahrif loftslagsbreytinga vardar parf einnig ad skoda dhrif adgerda gegn loftslagsva.
Annars vegar parf a0 greina & milli dhrifa loftslagsbreytinga & samfélog, byggdapréun og skipulag,
b.e. nattarutengdar breytingar. Hins vegar parf ad skoda hvada ahrif stefnumétun og pélitiskar
adgerdir { loftslagsmalum hafa 4 6lika hépa og samfélég og hegdunarmynstur félks. Avallt parf
a0 taka miod af réttlatum umskiptum pegar stjérnvold marka stefnu { att ad greenna hagkerfi
og samfélagi. Huga parf a0 afdrifum o6likra hoépa, starfsstétta, félks i péttbyli og dreifbyli,
mismunandi aldurshopa o.s.frv. Mikilvaegt er ad leitast vid ad nad jafnveegi milli abata og ama
svo einstakir hépar séu ekki 6sattir eda beri skardan hlut. Sem dsemi mé nefna ad tryggja
stadbundinn hagnad af umskiptum i endurnyjanlega orkuframleioslu (Cedergren o.fl., [2022;
Karlsdéttir, [2022).
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10.3.2 Ahrif loftslagsbreytinga a alpjédleg vidskipti og véruflutninga

Norrzena raoherranefndin st60 nylega fyrir rannsoknaverkefni par sem loftslagstengdar askoranir
bvert & landameeri (e. transboundary climate risk) & Nordurlondunum voru skodadar (NKL,
2022). Covid-faraldurinn og eftirmalar hans hafa dregid fram ahsettupsetti i hnattreenum
aofangakedjum og synt fram 4 ad Nordurlondin geta ordid fyrir ahrifum vegna atburda fjarri
beim. Loftslagsbreytingar geta haft neikvaed ahrif & hagraena ferla 4 einum stad og valdid med
pbvi truflun 4 vidskiptum og 6flun adfanga 4 60rum stad. Slik kerfisdhaetta er idulega flokin og
erfitt getur verio ad henda reidur & orsakasamhenginu.

Mikilveegt er ad gera sér grein fyrir ad loftslagsahaetta pvert 4 landameeri vardar ekki adeins
beinar afleidingar loftslagsbreytinga heldur lika til hvada adgerda pjodriki purfa ad gripa til pess
ad bregoast vid peim. En paer adgerdir geta haft dhrif langt Ut fyrir landameeri. Deemi um slikt
eru Utflutningshémlur { kjolfar uppskerubrests (Anisimov og Magnan, 2023]).

Nattaruleg ahrif loftslagsbreytinga ganga oft pvert 4 landameeri og pad sama gildir um
ahrif adgerda 4 nattirukerfi. Ymis vidskiptakerfi, m.a. fjarmalakerfi bia einnig vid dheettu
pvert 4 landamaeri. Adofangakedjur, medal annars hvad vardar eldsneyti, teeki, teekni, fjarmagn
og flutninga einkennast af flaedi pvert & landameeri vida um heim. Pessar adofangakedjur geta
auoveldlega geta ordid fyrir roskun vegna loftslagsbreytinga & fjarleegum svaedum. Daemi um
slikt er 6flun naudsynlegra malma og ihluta fra fjarleegum sléoum sem nyttir eru til framleidslu
4 teeknivorum & 60rum sveedum. Skemmst er ad minnast fléda i Bankok sem hoéfou ahrif 4
framleioslu thluta i tolvur i Japan sem { kjolfario hofou ahrif & framleioslukedjur vida um heim
(Anisimov og Magnan, [2023)).

Ekki eru til adgengilegar greiningar 4 adfangakedjum til Islands. Pé er vitad ad peer geta
verio viokveemar fyrir truflun par sem innflutningur er rakinn til tiltélulega farra landa. Auk
bess er umsjoén og dbyrgd 4 adfluttum varningi & héndum farra adila. Pao flekir greiningar 4
adfangakedjum a0 vorur eru oft raktar til sidasta rikis sem peer féru um en ekki til upprunalands
beirra, sbr mynd Vegna skorts 4 upplysingum fyrir fsland er pad oftast skodad { samhengi
vid hin Nordurléndin, enda adsteeOur um margt likar (sja t.d. NKL, 2022).

Loftslagsahaetta pvert 4 landameeri er meiri eftir pvi sem pjédir eru hadari tengslum vio
umheiminn hvad vardar lifsnaudsynlega hluti. Stada Islands getur pvi verid vidkvaem gagnvart
afollum, hvort sem um er ad reeda évaenta politiska og efnahagslega atburdi eda raskanir af voldum
loftslagsbreytinga. Hagkerfi landsins er litid og opid og mjég had innflutningi og utflutningi og
bad sama & vid um hin Nordurléndin. Sem demi mé nefna um helmingur af 6llum matveelum
Norourlandanna eru innflutt og einnig eru landbtunadarkerfin had a0fongum annars stadar fra,
einkum hvad vardar eldsneyti, Aburd og dyrafédur. Par ad auki eru Nordurléndin had aofluttu
vinnuafli { ndnast 6llum atvinnugeirum og er matvalaframleidsla par ekki undanskilin. Nénar er
fjallad um landbunadargeirann i neestu grein.

10.3.3  Ahrif loftslagsbreytinga 4 fsedukerfi

Neysla Islendinga er mjog had innflutningi. I skyrslu starfshéps um neydarbirgdir (2022) kemur
fram ad feeduoryggi 4 Islandi sé m.a. had innflutningi 4 adfongum til innlendrar framleidslu
og innflutningi matveela. Samkveemt skyrslu norreens starfshdps um faedudryggi 4 Norourlond-
um(Ormstrup Vestergard o.fl., 2022) er innlend matvaelaframleidsla metin nzerri helmingur af
neyslu landsmanna. Mikill innflutningur neysluvarnings og adfanga til hans pyoir ad rum 70%
af tblaestri grédurhisalofttegunda af voldum neyslu Islendinga fer fram erlendis (Clarke o.fl.,
2017)).

Pessar tolur um neyslu og losun grédurhusalofttegunda varpa 1josi 4 hid flékna net faedukerfis
Islendinga og ljést ad pad neer langt ut fyrir landsteinana. Skyrt daemi er notkun kjarnfédurs {
landbtnadi. Mjélk er ein mikilvaeegasta landbunadarafurd til manneldis hér 4 landi. Aukningu {
mjélkurframleidslu ma fyrst og fremst rekja til aukinnar notkunar kjarnfédurs i framleidslunni.
Kjarnfédur inniheldur sojamjol og pvi er [jést a0 mjélkurframleiosla er had innflutningi 4 sojamjoli
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Mynd 10.5: Innflutningur til Islands d nokkrum flokkum matvéru. Vérur eru oft raktar til
bpess rikis par sem per sidast foru um eda voru medhondladar en ekki upprunalands, t.d.
hrisgrion frd Danmérku og soja fra Hollandi. Slikar upplysingar rugla greiningu d dhettu vegna
loftslagsbreytinga © vidskiptalegu samhengi. (Byggt @ mynd 10 i NKL, .

og annarri fé6durvoru (Erla Sturludéttir o.fl., 2021)).

Lykilspurning fyrir matveeladryggi tengt landbtinadi er hvao til bragds skuli taka ef innflutn-
ingur & hraefni { dyrafédur bregst. P6 hér megi raekta grofféour parf til pess teeki og eldsneyti
sem ad steerstum hluta er innflutt. Spurningin snyr pvi lika ad adfangakedjum fyrir innflutning
sem landbinadur er hadur, s.s. tilbtins 4burdar. Fiskeldi er einnig hluti af feedukerfi Islendinga
sem h&o er innfluttum adfongum og pvi vidkvaemt fyrir rofi { adfangakedjum (Erla Sturludéttir
ofl., .

Fyrirliggjandi gogn veita ekki heilsteeda mynd af hinum mérgu pattum feedukerfis Islendinga.
Engum einum adila er falid ad halda utan um slikar upplysingar, pekking er dreifd um stofnanir og
fyrirteeki og mikio um eyour. Vegna pessa er erfitt ad leggja mat 4 moguleg ahrif loftslagsbreytinga
4 feedukerfi Islendinga en ofangreindar upplysingar syna pé ad full dsteeda er til ad hafa varann 4.
Til pess ad auka matvaeladryggi Islands er mikilveegt ad koma { veg fyrir séun, gera faedukerfid
sjalfbeerara og greina hversu mikid af innfluttum aoféongum megi framleida hér 4 landi, m.a. {
1j6si umtalsverdra beinna ahrifa loftslagsbreytinga & innlenda matveelaframleioslu (sjé greinar

(.2 og 8.2).

10.3.4 Samantekt um flokna og kerfisleega ahaettu i islensku samhengi

Flokin og kerfislaeeg dhaetta var ekki reedd sérstaklega i fyrri skyrslum visindanefndar. Par sem
betta er nytt efni er vio heefi a0 draga saman helstu nidurstéour um flokna og kerfisleega dhaettu
sem verdur ad teljast veruleg { islensku samhengi. I fyrsta lagi ma nefna innlenda kerfislaega
dhaettu sem getur stafad af afollum innanlands sem hafa vidtaek ahrif. Deemi um bpetta eru
sjavarstodubreytingar sem geta haft ahrif 4 virdi fasteigna & lagsvaeoi, pad hafi ahrif 4 lansheefi
peirra sem leidi til dhrifa & greidslugetu eigenda og fjarmélafyrirtaeki. Floknari dhaetta getur
verid folgin 1 adfangakedjum vegna tenginga & milli fyrirtaekja heimshorna & milli.
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Ahrif loftslagsbreytinga & bjodfélog og vistkerfi geta einnig teygt sig 4 milli landa. Vedursfgar
i einu landi geta haft ahrif & framleioslu matvoru par eda ahrif 4 frambod hraefnis til framleioslu
matvoru i 60ru landi. Slikt geti valdid verohsekkunum og bjéofélagslegum 6réa (Anisimov og
Magnan, [2023). Hnignun vistkerfa eykst med loftslagsbreytingum og agangi 4 pau. Neikveed
ahrif & lifsbjargir yta undir félksflutninga sem geta valdid verulegu dlagi og pjodfélagsoroa i
moéttokulondum.

Kerfisbundnar og floknar dhaettur vegna afalla utan landssteina hafa 1itid verid skodadar
4 Islandi og pvi erfitt ad meta dheettuna. Pad er pvi porf 4 ataki til pess ad greina hana til
hlitar. P6 er ljést ad islenskt pjoofélag kann ad vera mjog berskjaldad gangvart sumum pessara
dhaettupatta, m.a. peim sem tengjast matveelaframleioslu innanlands. Pegar dhaettan er metin
barf ad hafa { huga ad i sumum tilvikum kann hsettan ad pykja élikleg en ef til vill vaxandi
vegna loftslagsbreytinga. I 1jési tjénneemis og varnarleysis pjoédfélagsins gagnvart haettunni kann
dhaettan po a0 vera mikil.

10.4 Natturuva — bein ahaetta

10.4.1 Einstakir ahsettupaettir

I nylegri stédutoku 4 dhaettumati vegna nattaruvar (Umhverfis-, orku- og loftslagsraduneytio,
2023) segir:

Heimsbyggdin stendur nu frammi fyrir afleidingum loftslagsbreytinga, sem
flokkast getur sem ein stersta ndtturuvdin sem samfélagio parf ad takast d
vi0. Buast md vid aukinni tioni ofsavedra, aftaka drkomu, purrkum sem geta
haft dhrif a tioni grodurelda, breytingar d sifrera og hopun jokla sem valdio
geta auknum skridum og berghlaupum, hopun jokla d eldvirkum svedum getur
jafnframt aukid tioni eldsumbrota, breytingar d sjavarstoou og margra afleiddra
pdtta s.s. fedudryggi.

Island byr vid margvislega natttruvd sem hefur { gegnum tidina valdid miklu mann- og
eignatjoni. Eins og rakid er i V2018 drégu breyttir troorarheettir, beett vedurspa og skipuleg
aheettustyring mjég ir manntjoni 4 sjé vegna évedra & 20. 6ldinni. Auk bess sem efnahagsleg
vedurtengd aheetta var meiri & timum landbtnadarpjéofélags en ni er.

Ofanflé6d (sambheiti fyrir snj6fléd og skridur) er st nattiuruva bar sem einstakir atburdir hafa
valdid mestum mannskada 4 Islandi, en jardskjalftar eru si va sem valdid hefur hvad mestu
eignatjoni. P& hafa eldgos valdid miklu tjéni fra pvi ad land byggdist og geta eldgos neerri
béttbyli valdid miklu eignatjéni, samanber Vestmannaeyjagosio arid 1973 (Témas Jéhannesson
og Porsteinn Arnalds, [2001a; Juilius Sélnes o.l., 2013)).

Mynd synir dreifingu tjéna sem Nattdruhamfaratrygging hefur baett 4 undanfornum
aratugum og greinilegt er ad engir landshlutar eru undanskildir hvad natttruva varoar (Umhverfis-
, orku- og loftslagsraouneytid, [2023)). Pratt fyrir a0 pjoofélagsbreytingar og dhaettustyring hafi
dregid ar sumum tegundum dhaettu er nitimasamfélag & margan dkaflega berskjaldad. Samfélagio
reioir sig 4 mikilveega innvidi, t.d. raforkuframleidslu og -dreifingu, samskiptakerfi og samgdngur.
I gegnum tidina hafa verulegir annmarkar komid i 1jés hvad vardar pol pessara innvida gagnvart
6vedrum. Sem deemi mé nefna farvidri { desember 2019 sem olli pvi ad & sumum sveedum l6gdust
samgongur af og atvinnulif lamadist auk pess sem verulegar truflanir i flutningskerfi leiddu til
ahrifa & fjarskiptakerfi (Stjéornarradio, [2023).

I kafla 12 1 V2018 er raett um einstaka dheettupaetti vegna nattaruvar. Eftirfarandi peettir
voru reeddir og stuttlega farid yfir mat & dhrifum loftslagsbreytinga & ba: Hvassviori og rign-
ingarfl6d, 60 { 4m, sjavarfléd, ofanfléd, skégareldar og eldgos. A sfdustu drum hefur pekking 4
loftslagstengdri dhaettu vegna pessara patta aukist og er hin reedd hér ad nedan.
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Mynd 10.6: Stadsetning atburda sem Ndttiruhamfaratrygging hefur beett frd 1987 fram d mitt dr
2022. (Mynd byggo a gognum NTI)

10.4.2 Aftakavedur

Eins og bent var & { grein [I0.4.1] er pbanbol islensk bj6ofélags gagnvart aftakavedri ni meira en
4 timum landbtnadarpjéofélags og eldri utrédrarhatta. Eftir sem a0ur hefur nutimapjoofélag
reynst berskjaldao fyrir évedrum sem raska starfsemi mikilvaegra innvida.

Island er hvassvidrasamt og foktjon hér & landi tiltolulega algengt, en fjoldi 6vedursdaga
4 Islandi sveiflast verulega milli 4ra og aratuga. Mynd ‘ synir arstalningu 4 stormdégum
(dogum bpar sem vindhradi fer yfir 20 m/s 4 a.m.k. 25% vedurst6ova) og dogum med aftakaveori
(bar sem hlutfall stoova er a.m.k. 45%) . Myndin, sem er endurgerd & mynd 12.2 { V2018, synir
aratugalangar sveiflur 4 fjolda stormdaga, en su litla langtimahneigd sem sést i fjolda peirra
(drsauking um 3 daga 4 70 drum) er ekki tolfracdilega marktack. Alika sveiflur (og engin markteaek
hneigd) sjéast i fjolda aftakaveora. Sidustu ar hafa béd verid évenju 6vedrasdém samkveemt pessari
talningu.

A lidnum 4ratugum hefur liklega dregid tr styrk yfirbordsvinds yfir landi 4 hnattraena visu
en gagnasofn syna misvisandi nidurstoour yfir sj6. Mikilveegt er a0 hafa 1 huga ad 4 sveedum par
sem hafispekja minnkar eykst vindur ad jafnadi og 4 petta m.a. vid sveedi neerri Islandi. Pannig
eru merki um ad vindur hafi aukist austan Grzenlands (Gulev o.fl., 2021} sjd mynd 2.19). Dragi
Afram tr utbreidslu hafiss getur pad aukid vindhrada i nordan- og nordvestanattum. I AR6
kemur fram a0 nordur af 60°N séu ummerki um ad styrkur aftakavinda hafi aukist p6 reyndar sé
litil vissa fyrir aukingunni.

Annad atridi sem hefur ahrif 4 gang leegda vid Island eru fyrirstéduheedir. Olikar samantektir
um breytingar { tidni fyrirstoduhaeda gefa mismunandi nidurstodur (sja grein 8.3.2.7 { Douville o.fl.,
2021). Neerri Graenlandi hefur tioni fyrirstoduhaeda pé aukist ad sumarlagi og visbendingar eru
um a0 breytingar 4 hitamun milli nordursléoa og hlyrri breiddargrada hafi breytt loftstraumum
i haloftum pannig a0 fyrirst6duhedir og langvarandi afbrigoi { vedri (t.d. hitabylgjur) aukist
(Coumou o.fl., [2015; Kornhuber o.fl.,2020). P6 breytingar & fyrirstéou hsedum séu almennt ekki
markteekar geta fyrirstéduheedir yfir Graenlandi haft dhrif 4 leegdagang til Islands. Nidurstodur
sviosmyndareikninga benda til pess ad peim geti faekkad ad vetri til { framtidinni, en IPCC telur
midlungs vissu fyrir feekkun fyrirst6duhaeda yfir Greenlandi ad vetri (Lee o.fl., 2021}, sj& mynd
4.28).

A sidustu drum hefur athyglin beinst ad rakaelfum (e. Atmospheric Rivers) en beer eru
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Mynd 10.7: Fjéldi évedursdaga ¢ Islandi d hverju dri frd 1949. Til ad dagur teljist stormdagur
barf vindhradi ad fara yfir 30 m/s ¢ a.m.k. 25% vedurstoova. Ef hlutfallio fer yfir 45% telst pao
aftakavedur.

rakar vindrastir 1 hdloftunum sem geta borid vatnsgufu langar leidir og valdid miklum rigningum.
Haustio 2017 voru mikid um fellibyli 4 Nordur-Atlantshafi og geetti ahrifa rakaelfa 4 hafsveedinu,
og m.a. urdu pa umtalsverd fl6d austan lands og sunnan. IPCC telur mikla vissu fyrir pvi
trkoma tengd rakaelfum muni aukast med hlynun (Douville o.fl., 2021} Seneviratne o.1., [2021]).

I greinum [2.1.3.1] og [3.2.3| var fjallad um aftakadrkomu og sérstaklega mestu trkomu hvers
s6larhrings (RXD1) og mestu fimm daga uppsafnada trkomu (RXD5). Sidari steerdin tengist
hrada legda sérstaklega, en haegfara kerfi geta skilad meiri arkomu. Sarlega vantar rannséknir
4 hradabreytingum laegdakerfa 4 midlsegum breiddargradum. Po6 er vitad a0 haegfara kerfi
tengjast samsettri Ahaettu par sem nokkrir dhaettupeettir fara saman (Sja umfjollun i auk
Seneviratne o.fl., Raymond o fl., .

Nidurstéour um tioni évedra mé draga saman af eftirfarandi hatt. Pratt fyrir hnattraena
tilfeerslu leegdabrauta 1 att a0 pdélsveedum er ekki liklegt ad slik tilfeersla eigi sér stad & Nordur-
Atlantshafi. Breytingar 4 ti0ni fyrirstoduhaeda vid Graenland gaetu haft dhrif & tioni leegda &
Islandi, en pad fer eftir styrk peirra og stadsetningu. Ekki er loku fyrir pad skotid ad feerri
fyrirst6duhaedir vio Graenland ad vetri til leidi til aukins leegdagangs hérlendis. Yfirbordsvindar
munu liklega verda sterkari vid nordur og vestur af landinu par sem dregur ur hafis. Pad getur
haft ahrif & vindstyrk { nordanstaeoum 6vedrum. Likanreikningar benda til pess a0 aftakatrkoma
geti aukist 1 takt vid hlynun, m.a. rakaelva og langvinnari trkomukafla.

10.4.3 F160 i am

Fjallao er um 160 { &m i grein 12.2.1 1 V2018 og 1 kéflum 4.2 og 4.6 i V2008. Par kemur fram
ad dsamt breytingum & flodum vegna tidari eda dkafari irkomu skipta snjéaldg og leysingar ad
vetri mali. Megindhersla fyrri visindaskyrsla er ad med hlynun geti rigninga- og leysingafl6o
faerst ofar { landid og framar { 4rid. A sveedum par sem vorfléd eru ni algengari verdi vetrarfl6d
algegnari. P4 er mikilvaegt a0 hafa 1 huga ad tioni jokulhlaupa breytist liklega samfara pvi sem
joklar pynnast og hopa. Petta er samhljéma umraedu { greinum og [2.2.1] en par er fjallad
um bessar nidurstodur { meiri sméatridum en { fyrri skyrslum. Eins baetir umfjollun { [2.4] vid
fyrri skyrslur.
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Nidurstada samantekta { koflum [2] og [3| er st ad gera verdur rdd fyrir meiri aftakatirkomu
og aukningu & arflédum. P4 munu breytingar & hlutfalli rigningar og sneevar { irkomu hafa {
for med sér tilfeerslu fléda 4 milli drstida. Tafla [3.9] synir ad likur & aftakairkomu sem nu telst
sjaldgeef muni aukast. Tafla synir samband staerdar sjaldgaefra fléda og algengari fléda. Af
henni mé rada ad mikilveegt sé ad fylgjast med breytingum & steerd algengari floda i &m pvi peer
geti verid visibending um liklegar breytingar & steerd sjaldgeefari fléoa.

Morg deemi eru um jokulhlaup vegna eldgosa undir joklum, ar jokulstifludum lénum viod
jokuljaora og undan joklum. Umfang slikra fléda mun taka breytingum i takt vid massatap
jokla. Aukin flodahaetta getur einnig tengst nyjum jadarlénum en nyr dhsettupattur er heettan 4
berghruni { jadarlén sem getur valdid verulegu f6di. T V2018 er m.a. reett um slikt f6d sem
atti sér arid 1967 pegar stort bergflod féll & Steinsholtsjokul og 1 jadarlén hans. Nyleg sprunga
sem fannst 1 Svinafelli synir b4 heettu sem kann a0 stafa af pvi ad hrun falli & Svinafellsjokul og
fl60 verdi fré jadarloninu sem myndast hefur fyrir framan jokulinn. Sveedio er akaflega vinseaelt
medal ferdamanna og byggo hefur verid upp adstada fyrir ferdamenn fyrir framan jokuléldunar &
svaedinu.

10.4.4 Sjavarfl6o

Grein 12.1.3 1 V2018 fjalladi nokkud itarlega um stdu pekkingar 4 sjavarflédum & Islandi; soguleg
160, tidni markverda fl6da og alvarlegustu f16d. Ymiss nattirva er pess edlis ad haegt er ad
meta hundrao ara gildi og fyrir aftakasjavarfléd er metid 100 ara f160, eda su flodahaed sem
hefur 1% arslikur. Paod pyoir b6 ekki endilega ad f160id hendi 4 100 ara fresti, t.d. eru riamlega
fjoroungslikur 4 ad 100 ara atburour hendi tvisvar & hverju 100 ara timabili (sja grein 12A {
V2018).

Pegar sidasta visinda-
skyrsla kom Ut 14 einung-
is fyrir gott mat 4 100 ara

’ . . . flodaheedar fyrir Reykja-
¢ ‘ * 4 ¢ vik par sem ekki voru
. $ “, ¢ ¢ . til neegilega langar gddar
e o e X ¢ . Haed meeliradir til pess ad vinna
3 100ara )kt mat fyrir énnur sveedi
e  Ovedurs- ) , )
> flods (m) landsins. Nylega kom tt
> . B .. mat 4 hed 100 dra fléda
. . :1 umhverfis landio byggt a
. 0:3 likanreikningum (Halldér
08 Bjornsson o.l., 2022) og
- L 0.7 , . . .
synir mynd nidurstoo-
. ) “ ur matsins fyrir reikna-
- ) R punkta umhverfis landio.
o Eins og sja ma er haed 100

ara 6veoursfloos um 1 m
vida vestanlands en & bil-
inu 0.7 til 0.8 m vi0 strénd-
ina nordanlands og naer 0.9
m austan- og sunnanlands.

Til pess ad leggja mat
4 hversu langt 4 land fl60 af pessu tagi gengur var tekid tillit til sjavarfalla og likur metnar &
pbvi a0 évedursflod af pessari steerdargradu eigi sér stad nzerri hafleedi. Einnig var reiknad ar
hversu langt 4 land fl60 af pessari staerdargradu geti nad en til pess var notad kort byggt a
IslandDEM haeodargognum (Landmeelingar Islands, 2020). Mynd synir yfirlitsmynd yfir
sveedi 1 flédahaettu 1 100 dra fl60i vid niverandi adsteedur. Eins og gefur ad skilja mun 100

Mynd 10.8: Had flods med 1% drslikur (100 dra fl6d) umhverfis
landid samkvemt dtreikningum med Delft3D-FM likaninu. (Halldor
Bjornsson o.fl., 12022, mynd A7))
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Mynd 10.9: Yfirlit um pau svedi par sem 100 dra flodid gengur nokkud d land. (Halldor
Bjérnsson o.fl., mynd 2).
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Mynd 10.10: Svadi ¢ Alftanesi og Akureyri sem geta flett 100 dra flédi midad vid niverandi
sjavarstoou (Halldor Bjornsson o.fl., myndir 4 og 9).
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Mynd 10.11: Svadi ¢ Alftanesi sem geta flett © 100 dra flédi drid 2150 eftir ad sjdvarstoduhakkun
samkvemt sviosmyndum SSP5-8.5 og SSP5-8.5LC.

ara flo0 adeins ganga 4 land & laglendissveedum. Eigi slikt sér stad 1 byggoakjornum getur
bad valdid vandreedum. Mynd [I0.10] synir deemi um fl6daheettu { péttbyli en med nidurst6dum
rannséknarinnar voru birt sambeerileg kort fyrir alla byggdakjarna vid strond Islands.

I grein voru sjavarstodubreytingar vid Island reeddar og téflur og syndu mat
4 afstzedri sjdvarstoduhackkun fyrir 17 stadi umhverfis landid { lok aldarinnar og 4rid 2150. I
nylegri skyrslu (Halldér Bjornsson o.fl., eru nidurstodur i grein lagdar vid fl60in & mynd
[10.9] og ttbreidsla aftakafléda arin 2100 og 2150 reiknud fyrir tveer élikar svidsmyndir og alla
byggdakjarna vid strénd Islands. Daemi um nidurstédur mé sjé 4 myndum og sem
syna kort af atbreidslu 100 ara fl6ds 4 Alftanesi og Akureyri 4rid 2150 fyrir svidsmyndir SSP5-8.5
og SSP5-8.5LC. Petta eru svidsmynd mestu losunar og sviosmynd par sem viobétarmassatap &
sér sta0 Sudurskautslandi og Graenlandi sem leidir til enn meiri sjdvarstéduhaekkunar (sja toflu
. Myndin er af utreikningum fyrir arid 2150, en kortin syna niverandi byggd og strandlinu.

Pad kemur ekki 4 évart ad myndir [10.11] og [10.12] syna ad fl6dahaetta aukist med heekkun
sjavar. Pad vekur hinsvegar athygli a0 oft er haedarsnio ldgsvaedis { byggd pannig ad svaedi sem
kann a0 fleeda vio niverandi adsteedur steekkar 1itid pé sjavarstada haekki. Petta hefur ahrif 4
ahesettumat og styringu, en raunveruleg dhaetta vegna sjavarflooa arid 2150 fer eftir pvi hversu
mikid sjavarstada haekkar og ekki sidur préun byggoar. Til ad draga ar framtidartjoni parf proun
byggdar 4 naestu 130 d&rum ad vera { samraemi vid pa dhaettu sem byggo & lagsvaedum kann ad
hafa i for med sér.

I sidustu visindaskyrslum er itrekad ad loftslagsbreytingar munu hafa mikil 4hrif 4 préun heettu
vegna sjavarfléoa og 1 grein 12.1.3.6 1 V2018 er fjallad um ahaettustyringu vegna sjavarfloda.
Eins og kemur fram {[I] kafla munu hnattreenar sjdvarstodubreytingar halda &fram 6ldum
saman og bvi 1jost ad taka verour haettu a sjavarflooum alvarlega & flestum lagsvaeoum hér a
landi. Aoferdir vio dhasettumat vegna strandfléda og sjavarstéouhaekkunar i nagrannaléndum
og yfirfeersla peirra 4 islenskar adstaedur er reedd { nylegri skyrslu (Gudrin Elin Jéhannsdottir,
. I grein er fjallad um sjavarstéoubreytingar og skipulagsmal, og 1 grein er 16gd
ahersla 4 a0 sjavarstoduhsekkun vegna loftslagsbreytinga mun halda afram 6ldum saman.

[ Hvitbok um adlogun ad loftslagsbreytingum (2021) er fjallad um ahrif sjavarfléda & fraveitur
og skipulagsmal og bent 4 mikilveegi pess ad sveitarstjérnir setji sér stefnu um adlégun byggdar
ad afleidingum loftslagsbreytinga. Hvad vardar skipulag strandsveeda er i landsskipulagsstefnu
2015 — 2026 tekio fram ad bradnun jokla og haekkun sjdvarbords geri pad a0 verkum ad skipulag
burfi ad hafa til ad bera seiglu til ad geta svarad breyttum porfum og adsteedum(Skipulagsstofnun,

2016).

A sidustu drum hefur sifellt meiri dhersla verid 16gd & sveigjanlegar leidir til pess ad bregdast
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Mynd 10.12: Svedi d Akureyri sem geta flett © 100 dra flodi drid 2150 eftir ad sjdvarstoouhaekkun
samkvaemt sviosmyndum SSP5-8.5 og SSP5-8.5LC.

vid sjdvarstodubreytingum. I skyrslu IPCC (2022) er reett um mikilveegi pess ad skipulag geti
aolagast breytingum (sja box 11.6 { Lawrence o.fl. (2022) og Bednar-Friedl o.fl. (2022))). Daemi
um slikt er adferdafraedi, sem kennd er vio kvika adlégun, par sem gert er rad fyrir nokkrum
leidum vid landnytingu og fyrirfram dkveOdnar vorour rada pvi hvar skipt er 4 milli leida (Kool
o.fl., 2020)). Pessa adferOafraedi meetti til deemis nyta fyrir uppbyggt hverfi par sem haetta
4 sjavarflodum vex med tima. I pessu hverfi veeru pridr leidir fzerar til pess ad bregdast vid
afleidingum loftslagsbreytinga: byggja sjévarnir, auka flédapol hverfisins og yfirgefa sveedio
(og/eda faera byggoina). Med pvi ad skipuleggja fyrirfram hvernig farid er fra einu vidbragoi yfir
i annad er reynt a0 komast hja dsveigjanlegu skipulagi sem geeti endad i 6ngstraeti.

10.4.5 Ofanfl60

-

Snjéfléo og skrioufoll hafa valdid moérgum slysum og storfelldu fjarhagslegu tjoni hér 4 landi. A
tuttugustu 6ld forust samtals 193 af pessum voldum, par af 69 eftir 1974. Beint fjarhagslegt tjon
vegna snjofléoa og skrioufalla fra 1974 til 2000 hefur verid metid yfir 3,3 milljardar kr. (Témas
Johannesson og Porsteinn Arnalds, 2001b)). Ofanfléd og loftslagsbreytingar voru reeddar i fyrri
skyrslum visindanefndar (V2008 og V2018). Par kom fram ad ekki eru forsendur til ad eetla
ad loftslagsbreytingar dragi ur snjoflédahaettu 4 neestu dratugum. Aukin aftakairkoma gaeti
valdio meiri skridouheettu, en reett er um aftakatirkomu 1 tengslum vid skridufollin 4 Seydisfirdi {
Pa getur heetta 4 skriouféllum aukist vid bradnun sifrera (Morino, [2018)) eins og raett er
nokkud itarlega { grein 12.1.4 { V2018. Par er bent 4 ad utbreidsla sifrera 4 Islandi er illa pekkt,
sérstaklega { fjallendi. A sidustu drum hafa verid birtar nokkrar rannséknir 4 jardvegsskrioi {
fjallshlidum meaelt med fjarkonnun (Cao o.fl., 2023} Dittrich o.fl., 2022). I 1j6s hefur komid ad
skrid jardvegs i fjallshlidum virdist vera nokkud vidvarandi en pessar rannséknanidurstodur syna
a0 beita mé fjarkénnun til pess ad hafa stodugt eftirlit med fjallshlioum og kanna hradabreytingar
i skridi, m.a. peer sem kunna a0 stafa af braonun sifrera.
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V2018 raedir einnig ad vido hop og bynningu skridjokla geti skapast adsteedur bar sem
fjallshlidar umhverfis pa verda éstodugar med aukinni heettu a skriduféllum. Rakin eru deemi um
slik skrioufoll og 1 grein var minnst & Svinafellsheidi og haettuna & pvi ad par falli skrida {
jadarlén Svinafellsjokuls (Seemundsson o.fl., [2019)). Slik skridufoll hafa verid rannsékud nokkud &
undanférnum arum (Ben-Yehoshua o.fl., 2022; Lacroix o.fl., 2022) og skilningur & heettunni pvi
aukist. Rannséknir & skriouféllum almennt (Eliasson og Ssemundsson, 2021)) og tioni peirra &
Islandi syna ad tidni staerri skridufalla (> 300.000m?) hefur aukist 4 sidustu 20 Arum midad vid
sidari hluta 20. aldar. P6 ekki sé haegt a0 rekja oll ofanflod til loftslagsbreytinga er 1jést ad peer
skapa adstaedur sem geta leitt til bess ad skridufoll verda tidari (Seemundsson og Helgason, [2022).

Aukning dhaettu af skridufollum vegna loftslagsbreytinga gerir krofur um aframhaldandi
eftirlit og rannsOknir. P4 er mikilveegt ad gert sé rao fyrir ahasettumati og eftirfylgni pess vio
gerd skipulags, eins og reett er { greinum [10.4.1] og [10.5.3]

10.4.6 Grdoureldar

Raett er um grédurelda og haettu 4 peim { kafla 12.1.5 1 V2018 og i kafla 4.6 V2008. Par er
medal annars bent 4 ad med meiri framleidni grédurs, aukinni Gtbreidslu skdéga og minnkandi
beit aukist heetta & grédur- og skégareldum. A sidustu drum hafa pessar adsteedur raungerst.
Natturufraeedistofnun hefur haldid utan um kortlagningu & steerri gréoureldum fré arinu 2006
(Néttirufreedistofnun Islands, 2023) og lista yfir b4 m4 sjé i toflu

I nylegri greinargerd styrih6ps um forvarnir gegn grédureldum kemur fram ad skégar- og kjar-
reldar séu nyr veruleiki sem takast purfi 4 vid 4 Islandi og heetta 4 grédureldum hafi margfaldast
4 undanférnum aratugum. Kroéfur til varna og vidbuinadar hafi ekki aukist med breyttu veourfari
og landnytingu, m.a. landvernd og skégrackt. Skraningar a4 gréodureldum leidi i [jos ad algengustu
orsakir séu eldingar, atvinnustarfsemi, fristundaiokun og ikveikja, p.e. a0 orsakir séu langoftast
af mannavoldum (Styrihépur, [2018). Oflug trjarsekt { sumarhtsabyggdum eykur dhsettuna bar
en & sioustu arum hefur verid gefio t freedsluefni til almennings um grodurelda, m.a. snidid ad
sumarhusaeigendum (Styrihépur um forvarnaadgerdir gegn gréoureldum & Islandi, 2020)). Efnio
var gefid 1t { samstarfi nokkurra stofnana en hafoi ekki 16gformlega stodu innan stjérnkerfisins.

Aukin haetta & skégareldum er reedd { Hvitbok um aolégun ad loftslagsbreytingum (2021) og
i landsskipulagsstefnu (Skipulagsstofnun, [2016)) er 16gd dhersla &4 ad vid gerd adalskipulags sé
m.a. tekid tillit til nattaruvar, s.s. grédurelda. I stefnunni er tekid fram ad sveitarfélog skuli
byggja a bestu faanlegum upplysingum.

Einungis virdist timaspursméal ad pad komi til stérbruna i sumarhisabyggd eda 4 6drum
uppraektudum sveedum. I 1j6si ofanskrads er mikilveegt ad dhsettumat vegna grédurelda fai
samskonar farveg og adrar nattiruvar og tryggt sé a0 sérfréoir adilar um pessa va hafi formlegan
samstarfsvettvang.

10.4.7 Eldgos

Stuttlega er fjallad um eldgos og ahrif loftslagsbreytinga & pau i grein 12.1.6 { V2018 og { grein 4.6
1 V2008. Viodamikil umfjollun er um bpa nattiruva sem stafar af islenskum eldfjollum 1 nylegri bok
(Julius Sélnes o.fl.,[2013). Sidan V2018 kom 1t hefur adgengi a0 upplysingum um islensk eldfjol
verid stérbaett med vefsja (islands o.l., [2014)) par sem finna ma itarlegar upplysingar um eldfjoll
Islands. Ryrnun jokla veldur farglosun nedarlega i jardskorpunni sem eykur ad 6dru ébreyttu
kvikuframleioslu og nai kvikan yfirbordi geeti pad aukid tioni eldgosa eda valdid umfangsmeiri
gosum. Reett er um mat pvi hversu mikil kvika kann ad myndast vegna bessa 1 V2018 og bent &
ad edlilegt sé ad dhaetta vegna hugsanlegrar aukningar 4 eldgosum sem tengist pynningu jokla sé
medhondlud sem hluti pess mats & eldgosasaheaettu sem pegar er i gangi, sja grein Raett
er um jokulhaup {[I0.4.3 en bau geta stafad af eldgosi undir jokli og unnid hefur verid ad pvi ad
meta dhaettu vegna peirra (Magnis Tumi Gudmundsson o.fl., [2016; Einarsson o.fl., [2022).
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Ar Dagsetning  Sveedi Flatarmal lands
sem brann (ha)
2021 11. mali Gosstodvar vio Fagradalsfjall 31
2021 4. mai Heiomork, Reykjavik 56.5
2021 15. april Vifilsstadir, Fljétsdalshéradi -
2021 2. febrtar  Vio Korpulfsstadaveg -
2020 18. mai Norourardalur, Borgarfiroi 13.2
2020 6. maf Vestaraland II, Oxarfirdi 49.6
2020 5. mai Vik, Kjalarnesi 1.35
2017 11. mai Dalur, Eyja- og Miklaholtshreppi 42.4
2017 15. april Grétta 0.14
2017 14. april Ketilsstadir, Dalabyggd 16.9
2015 13. mai Almannadalur, Reykjavik 0.25
2015 2. mai Faskruoarbakki, Snaefellsnesi 319
2015 1. mai Nordan Stokkseyrar 18
2013 31. mars Merkihvoll & Landi 2
2013 30. mars Hvammur { Skorradal 0.3
2013 25. mars Grof 1 Lundarreykjadal 39
2012 3. agust Hrafnabjorg { Laugardal { Isafjardardjapi 15
2012 16. juni Asland 1 Hafnarfirdi 1
2012 6. jani Heiomork 0.4
2010 26. mai Jardlangsstadir & Myrum 13
2009 22. juli Vid Helgafell ofan Hafnarfjardar 8
2009 5. jani Viodivallargerdi { Fljotsdal 0.5
2008  29. april Utmork Hafnarfjardar 13
2008 16. april Kross og Frakkanes 4 Skardsstrond 105
2007 23. juni Middalsheioi 9
2006 30. mars Mgyrar 6700

Tafla 10.1: Kortlagdir grédureldar fra arinu 2006 - 2021 (Ndttirufredistofnun Islands, |2023).

10.5 Styring dhaettu vegna loftslagsbreytinga

Eins og fram hefur komio 1 pessum kafla hafa loftslagsbreytingar 1 for med sér margskonar ahaettu.
Annars vegar dheettu sem stafar af svorun flékinna kerfa innanlands sem utan vid mogulegri
roskun. Hins vegar ahaettu fra innlendri nattiruva. Hér verour stuttlega reett um aoferdir til ad
styra dheettu, annars vegar kerfisdhaettu og hins vegar nattiruvd. I lokin er stutt samantekt um
bad sem er sammerkt 1 styringu pessarar 6liku dhaettu.

10.5.1 Vidbrogd vid kerfisleegri ahaettu

Styring aheettu gagnvart pvi tjéni sem loftslagsbreytingar kunna a0 valda fellur undir pad sem
kallad er aologun ad loftslagsbreytingum. Sidan V2018 kom Ut hafa verio tekin stor skref til pess
a0 hefja undirbining adlégunar hér & landi, medal annars med dtgafu Hvitbékar um adlogun ad
loftslagsbreytingum (Hvitbdk, [2021]). Par er medal annars fjallad um kerfisleega dhaettu og meelt
med eftirtéldum atridum 1 pvi samhengi:

e ... greiningum, dhaettumati til skemmri og lengri tima sem tekur baedi til beinnar dhaettu
og kerfisleegrar eda afleiddrar dhaettu vegna dhrifa loftslagsbreytinga (Hvitbdk, bls. 18).

o Ekki naegir a0 horfa til beinna ahrifa loftslagsbreytinga hér & landi heldur parf einnig a0
horfa til afleiddra ahrifa breytinganna sem eiga sér stad baedi hér & landi og erlendis. Slik
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afleidd ahrif, einnig nefnd kerfisleeg ahaetta, geta t.a.m. birst i breytingum & busetupréun
sem rekja ma til breyttra forsendna { landbiinadi vegna hlynunar vedurfars eda breytinga a
nytingu sjavaraudlinda vegna strnunar sjavar (Hvitbdk, bls. 26).

o Kanna atti sérstaklega naudsyn & adgeroum vegna afleiddra ahrifa loftslagsbreytinga, t.d.
vegna ahrifa utan landsteinanna, & sveedi eda geira sem aaetlanagerd snyr ad, samanber
umraedu um kerfisleega dheettu { inngangi og heildraeena syn 4 slik ahrif 1 kafla 11 um
samfélagslega innvioi og pjédarhag (Hvitbok, bls. 66).

o Skoda parf einnig afleidd ahrif loftslagsbreytinga 4 atvinnulifid. Hér er einkum att vid
kerfislaega dhaettu eins og fjallad er um i kafla 2.5 (Hvitbdk, bls. 43).

o Kanna atti sérstaklega kerfisleega ahaettu fyrir ferdapjénustu vegna dhrifa loftslagsbreytinga
innan annarra geira eda utan landsteinanna (Hvitbdk, bls. 48).

« Kanna parf kerfisleega ahaettu fyrir adra félagslega innvidi 4 Islandi ef vera skyldi ad fjoldi
ferdamanna ykist eda dreegist saman vegna ahrifa loftslagsbreytinga innanlands eda utan
(Hvitbok, bls. 49).

Adlogun an landamaera (AWB, 2023) er alpjéolegt verkefni sem midar a0 samstarfi hépa
fra o6likum pjéoum og geirum. Nyleg skyrsla peirra um hnattreenar ahsettur pvert 4 landameeri
(Anisimov og Magnan, 2023) fjallar medal annars um til hvada adgerda megi gripa til a0 greina og
styra dheettunni. Par kemur fram ad almennt sé 1itid til af itarlegum visindalegum rannséknum
4 e0li peirrar loftslagsdhaettu sem gengur pvert 4 landameeri, hvort sem um er ad raeda edli,
timakvarda eda hvernig aheettan liggur pvert & kerfi eda & milli peirra.

I skyrslunni er bent 4 ad til stadar sé nalgun 4 pvi hvernig rannsaka megi pessar dhaettur med
a0 pad markmioi ad draga ur peim (Harris o.fl., 2022). Par er verkefnid brotid nidur { sjo skref.
I pvi fyrsta er umfang dheettunnar skilgreint med pvi ad marka hversu langt rannséknin neer
og hversu viofedm dhaettan sé. Pessar nidurstéour eru svo notadar til pess ad flokka aheettuna
samkvaemt fyrirfram dkvedinni adferdafraedi (Harris o.fl., 2022). Pvi neest er ahsettan metin
med teeknilegri ahsettugreiningu par sem reynt er a0 fylgja ahrifapattum i gegnum kerfid og
med pvi ad skoda hvert vidhorf og skilningur hagsmunaadila er gagnvart henni. Ad pessari
greiningu lokinni er reynt ad dkvarda hver ber dbyrgd & ahsettunni, hver ber tjénid og hver a
a0 styra henni. P& er gerd samantekt par sem nidurstodur fyrri skrefa eru teknar saman og
mat lagt & hversu mikil dhsettan sé, hversu audvelt sé ad glima vid hana og hverjar afleidingar
hennar séu. I kjolfarid eru moguleikar til adlogunar skodadir og greint hvernig dheettan liggur
gagnvart 6likum adilum og hverjir moguleikar peirra séu til a0 bregdast vid. Loks eru nidurstéour
kynntar hagadilum, farid yfir méguleika til vidbragda med peim og ferlio jafnvel itrad i 1jési
nyrra upplysinga.

I skyrslu Anisimov og Magnan (2023) er bent 4 ad pegar dhaettur pvert 4 landamaeri eru
metnar sé mikilveegt ad geeta pess a0 jafnveegi sé 4 milli itarlegra og nakvaemra nidurstadna og
einfaldra og skiljanlegra nidurstadna svo ad stefnumoétendur geti nytt sér peer. Einnig skipti mali
ad greina hvaoda stefnum eda malaflokkum dhaettur tilheyra. Loks skipti méli ad stefnumétendur
vinni i samradi vid sérfroda adila um pad hvernig nyta megi svidsmyndir af préun loftslags og
hagraenni proun til pess a0 skipuleggja viobrogd i samreemi vio timaramma dhaettunnar. Nyleg
adferd til ad ndlgast greiningu & pvi hverjar afleidingar atburdar geta verio er stguadferdin
(Shepherd og Truong, [2023). Par er lagt upp meod itarlega lysingu 4 atburdi sem sérfléoir adilar
nota til pess a0 greina hvada r6d atburda hann gaeti sett af stad. Daemi geeti verio uppskerubrestur
og aofangakedja, aftakavedur og orkuflutningskerfi eda énnur slik atvik par sem einn atburdur
hefur kedjuverkandi ahrif. Slika drvinnslu er haegt ad gera formlegri, m.a. med pvi ad nota
svokallad Bayesisk orsakarnet (Kunimitsu o.fl.,2023)), sem getur hjalpad vid a0 forgangsrada
adgeroum sem gripa parf til.
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10.5.2 Ahsettustyringar og nattiruva

Eins og rakid var ad framan hafa Sameinudu pjédirnar haft forystu um skipulagda dhaettustyringu
sem aetlad er ad draga tr dhrifum nattiruvar & heimsvisu og hefur skrifstofa peirra UNDRR
(2023) styrt bvi starfi. Hluti bess er Sendai sattmalinn (UNDRR, [2015) sem Island er adili
ad. A Islandi er heettu- og dhaettumat vegna nattiruvar unnid { samreemi vid hann med pad
a0 markmioi a0 gera samfélagio betur { stakk buid til ad takast & vid nattiruvd (Umhverfis-,
orku- og loftslagsraduneytio, [2023). Heettu- og dhsettumat vegna nattiruvar eru sifelluverkefni
sem endurskoda parf reglulega og parf a0 taka mid af préoun loftslagsbreytinga, svidsmyndum,
teeknipréun, betri gagnaséfnum, nidurstédum rannsékna, adlogunaradgerdum, préun samfélagsins
og dhaettuviomidum (Umhverfis-, orku- og loftslagsraduneytio, 2023)).

Reynslan synir ad mikilveeg forvérn vegna nattiruvar er gott skipulag sem byggir 4 haettu-
og dheettumati og midar ad pvi ad draga dr tjénnsemi samfélags og auka seiglu pess. I tilfelli
skipulagsgerdar parf haettu- og dhsettumat ad taka tillit til margra patta, s.s fyrirliggjandi
sviosmynda um loftslagsbreytingar, liklegrar fjolgunar ibta og breytinga & busetu og landnotkun.
Petta krefst samstarfs og samvinnu 4 milli fagstofnanna og sveitarfélaga svo dhaettumat nytist
samfélaginu sem best.

Vedurstofa fslands hef- :

. . ’ . o Y Siglufjordur
ur lengi unnid ad dheettumati - susursyri, _~Bohirgsrik \ Slatsfioraur
vegna natturuvar sem bygg- ;E‘::rfl'—' '—rsaflorﬁur_ i
ir 4 adferdafraedi UNDRR T . Drangenes I 1
(Sj_é mynd ' I pess- \.,\!\‘\?%-Télkﬁéfjﬁrﬁur 2y Sauaarkmkw"}; ieyaisfjarqur
ari vinnu er einnig byggt & Patreksfidraur % \ :
reynslu af mati 4 snjéfléoa- : y} d
heettu og 60rum ofanfléo-
um bar sem leitast er L ey
vid a0 yfirfeera vinnubrogd B g Toat
og pekkingu fyrir pessa )= bt :
adheettupeetti yfir 4 adra . .J._"."-iMUSfEIISbaer
beetti, m.a. ba sem o
tengjast loftslagsbreyting- ' 25
um og 'aﬂelémgum.belrra. b, " iishon
Markmid pessarar vinnu er
ad draga Ur tjénnesemi sem
minnkar likur & manntjéni,
eignatjoni og neikveedum
fjarhagslegum afleidingum
fyrir samfélagid. Med videigandi mdtveegisadgeroum er jafnframt unnt ad auka vionamsprétt
samfélagsins til a0 takast 4 vio nattdaruhamfarir og afleidingar peirra og sidast en ekki sist
a0 baeta haefni pess til ad takast 4 vio og adlagast loftslagsbreytingum og afleidingum beirra.
Unnio er a0 haettumati fyrir ofanfl6d, vatnsfléd, sjavarfléod og eldgos. Greiningu hefur verio
lokid fyrir alla béttbylisstadi landsins sem bia vid ofanflédaheettu (sjad mynd [10.13)). Verid ad
endurskoda dhaettumatio og baeta vid greiningum fyrir Hverageroi og Stodvarfjord, gera tttekt
& ofanflédahacttu 1 dreifbyli, gera dhaettumat fyrir skidasvaedi og kortleggja dstodugar hlidar.
Aheettumat vegna eldgosa og afleiddra 4hrifa hofst 4rid 2012 og dhsettumat vegna vatns- og
sjavarfléoa hofst ario 2015 (Umbhverfis-, orku- og loftslagsraouneytid, 2023)).
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Glatsvik . ': : L Neskaupstaaur-—-a—-
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Mynd 10.13: Stadir d landinu par sem dhettumati hvad ofanfléda-
hettu vardar er lokid.

10.5.3 Vidbrogd vid beinni dhesettu

Hér a0 framan var reett um évedur og aftakairkomu, fl6d 1 4m, sjavarfléo, ofanfl6o, skégarelda
og eldgos. Pessar var hafa mismikio tjonmeetti auk pess sem tjonnsemi samfélagsins og berstada
er dkaflega mismunandi. Margt er p6 sammerkt i vinnulagi vid dhaettumat og dheettustyringu
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Heaetta ——> Tjénmeetti Tjénnaemi
I |
Samfélagsleg uppbygging pekkingar v
Kennsla, pjalfun rannséknir og upplysingagjof Ahaettumat
Samfélagsskuldbinding Ahzettuvidmid/verndarmarkmid

Stofnanir sinni vanni, 16g og reglugerdarrammar ; i
Ovidunandi dheaetta Asaettanleg dheetta

!

Framkveemd mdtveegisadgerda Vidbrogd
Umhverfisnotkun, landnyting, skipulag, innvidavarnir, | Tjon tryggt eda
beiting visinda og taekni, fjdrmalaumsysla, tryggingar borid af tjénpola

og varnarvirki

Yy

Uppsetning spa- og vidvorunarkerfa

Vidbragdsaaetlun. Akvérdun vidbradgsabenda, haettubodar,
bodkerfi, skipulagning vidbragda og vidbragdsastands.
Svidsmyndagerd.

Mynd 10.14: Ferli dhettustyringar byggt d ramma Alpjédavedurfredistofnunarinnar og Samein-
udu pjodanna.

pessara patta. I hverju tilfelli parf ad greina haettuna, samfélagslega hagsmuni, dkvarda hvada
atridi skipta mestu og er mikilveegast ad horfa til vid dheettumat. Akveda parf vidmidunarmérk
fyrir 4ssettanlega eda vidunandi dheettu og méta adgerdir i samraemi vid pad. An vidmids um
aseettanlega dhaettu getur styring dhaettu orodid 6markviss og stérir ahaettupeettir jafnvel gleymst.
Umraeda um dheettuna parf a0 eiga sér stad a vidari vettvangi en & vegum beirra teekniadila sem
meta dheettu varinnar.

I pessu samhengi er mikilveegt ad hafa { huga ad sum &heetta er pess edlis ad hin er likleg til
ad valda efnahagslegu tjéni en ekki manntjéni. I slikum tilvikum geta tryggingar verid mikilveeg
leid til ad styra dheettu. A Islandi veitir Nattarhamfaratrygging Islands tryggingavernd gegn
nattaruhamféorum og tryggingafélog tryggja aheettu sem ekki er tryggd hja Natturuhamfara-
tryggingu. Deemi um pad sidara er brunatrygging sem er 16gbodin fyrir alla eigendur fasteigna.
Aukin dheetta vardandi skégarelda getur haft ahrif 4 brunatryggingar og edlilegur farvegur
ahaettustyringar pvi viobragosdactlanir (sja 12.1.5 1 V2018), freedsla (sjd t.d. Styrihdpur, [2018)
og tryggingar. Mikilvaegt er a0 abyrgd olikra stjornsyslustiga, byggingaradila og eigenda sé skyr
svo ekki skapist haetta &4 pvi a0 mistok & leegra stjérnsyslustigi valdi skadabotadbyrgd 4 heerra
stjérnsyslustigi. I pvi samhengi er rétt er ad ftreka pa dbendingu sem kom fram { V2018 ad skyra
purfi 4byrgd til pess ad koma 1 veg fyrir ad kostnadur sem fellur til vegna tjons 4 vanhénnudum
eda illa stadsettum mannvirkjum falli 4 Nattaruhamfaratryggingu Islands.

Adur var minnst 4 mikilveegi skipulags sem hluta af ahsettustyringu. Med bvi er baedi att
vio skilgreiningu hénnunarstadla fyrir mannvirki, p.m.t. samgongu-, samskipta- og orkukerfi og
skipulag byggda. Fjallad er um byggodaskipulag og loftslagsbreytingar { grein [11.6] en mikilvaegt
er ad tekid sé mid af nattiruvé vid skipulagsgerd. I greinum |10.4.4| og |10.4.5| er fjallad um einstok
baejarfélog, en almennt er 1jost a0 illa igrundad skipulag getur aukid ahsettu en gott skipulag
getur dregid ur henni.

10.5.4 Almenn atridi vardandi dhsettustyringu

Ahsettuvidmio skilja 4 milli peirrar dhesettu sem er édssettanleg og peirrar dhacttu sem er
asaettanleg. Ein beirra adferda sem notadar eru til ad styra dheettu er ALARP (e. As-Low-As-
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Reasonably-Practicable) adferoin (Melchers, [2001)), sj& mynd |10.15
ALARP adferdafraedin greinir

ahaettu 1 prja flokka, byggt & fyr-
irliggjandi dhaettuviomioum. Und-

3

Adgerdir ir minnst krefjandi flokkinn fellur
naudsynlegar asesettanleg dheetta par sem ekki parf
TEE EEEEEEEEEEEER vidamiklar aéger(y)ir til beSS a0 draga

ur ahaettu. Dsemi um atburdi sem

B

Dregi@ ur dheettu eins } b
ALARP mikid og er raunhzeft ~ falla { pennan flokk eru ymisskonar
ALLRERRRR- ----_-_------BBRELRERRRRNENNERNN amaatburair vegna Veaurs, bar Sem
Aszettanleg

7

Aheetta

Ekki pérf adgerda  fyrirliggjandi adferdir, svo sem ad-
varanir eda lokanir, pykja naegilega
ahrifarikar. Mest krefjandi flokkur-
inn er sd sem felur i sér 6polandi
ahaettu, svo sem manntjéon. Desemi

Mynd 10.15: T ALARP adferdafradin er greint ¢ milli u;n %t%ufi sem/ flla éb;nn flokk ear
épolandi ahettu og dsettanlegrar dhettu. ALARP svaedio 0 arll 0 aaaett’a ! }17 g*‘?’ ) ;r e%naté ;
er milli pessara tveggja flokka og par er leitast vid ad synlegt a0 gripa til einarora adgeroa

draga ur dhettu eins mikid og telja mad raunheft midad til bess‘af) dragfx ur dhzettu og f.a.era
. . hana nidur ad assettanlegum mork-
vi0 kostnad adgerda og tjons.

um. Pad veltur & tegund var hvernig

best sé draga tur ahasttu en hvad of-
anfl60 vardar skiptir skipulag med tilliti til nattaruvar mali, en hefur verid dregio Ur ahaettu
med varnarmannvirkjum. A milli pessara tveggja fyrrnefndu flokka fellur hid svokallada ALARP
sveedi par sem dheaetta er hvorki talin assettanleg né épolandi. I peim tilfellum midar dheettu-
styring a0 pvi ad draga ur ahaettu eins og raunhaeft pykir. Va i pessum flokki tekur yfirleitt til
efnahagslegrar dheettu, pad er eignatjéns en ekki manntjéns. Deemi um slikt geeti verid byggo &
lagsvaedi sem reynt veeri ad verja fyrir sjavarflédum meo dheettustyringu (Kool o.fl., bar
sem varnir draegju tr dhaettu ad settu marki. Oraunheef dhaettustyring { pessum flokki veeri til
deemis ef reynt veeri a0 utryma dhaettu alfario eda gripa til adgerda sem veeru dyrari en tjonio
sem vain gaeti valdid.

I 4. kafla vinnuhéps I1 1 5. matskyrslu IPCC (Wong o fl., var meelt med pvi ad nota
sveigjanlegar adferdir vio dhaettustyringu. Skodad veeri hvernig dhaettan geeti proast og reynt ad
hafa i huga olikar leidir til pess ad bregast vio henni. Pessi adferdafreedi a jafnt vio um flokna
dheettu og nattiruva. I skyrslunni kemur fram ad sveigjanlegar og afturkreefar adgerdir séu
betri en 6sveigjanlegar og dafturkreefar. Almennt sé best ad halda sem flestum moguleikum
opnum. Mikilveegt sé a0 hafa fyrirfram skilgreind mork pegar skipt sé um braut og énnur adferod
tekin upp vio ad lagmarka dhsettu. Tekio er fram a0 ekki sé att vio timamork hverrar aoferdar,
heldur eigi morkin vid tilteknar afleidingar sem knyi dkvardanaferlid. I deeminu hér ad ofan
veeri sveigjanleg dhaettustyring folgin i pvi ad hafa nokkrar dlikar leidir flédavarna og fyrirfram
akvedin mork um pad hvernaer skipta skyldi & milli peirra med hakkandi sjavarstoou. Pegar
ekki veeri lengur raunheeft a0 draga dr haettu & sjavarflodoum pyrfti ad hefja brottfluttning (Kool
ofl., .

Mynd synir samband haettu, tjonmaettis, tjonnaemis, ahsettumats, dhsettuviomida og
vidbragda til ad draga tr dheettu. A myndinni sjdst einnig atridi sem oft f4 ekki neega umfjollun,
annarsvegar samfélagsskuldbinding um ad styra dhaettunni og hinsvegar uppbygging bekkingar til
pess ad takast 4 vid hana. I nylegri tttekt 4 nattaruva (Umbhverfis-, orku- og loftslagsraduneytio,
er bent 4 mikilveegi pess ad vidhalda og auka pekkingu & nattaruva og vidbrégoum vid
henni. Pao 4 einnig vid um flékna og kerfisleega dheettu og dhaettu pvert 4 landameeri. Aoferodir
til ahaettustyringar eiga pad sammerkt ad margir adilar purfa ad koma ad mati & dhaettu og
leidum til ad styra henni. Flestar, ef ekki allar tegundir dhaettu, krefjast samfélagsskuldbindingar
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um a0 dheettunni verdi styrt. Til pess ad slikt raungerist parf ad byggja upp menntun og fraedslu
til a0 tryggja skilning 4 mikilvaeginu.
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